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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktdrej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki
obliczen zapisz w tabeli A.

Wykonaj obliczenia projektowe gazociggu rozdzielczego niskiego cisnienia z rur PE100 SDR11,
rozprowadzajgcego gaz ziemny wysokometanowy grupy E, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 2.
Ustalone i obliczone parametry zapisz w tabeli B. Informacje niezbedne do wykonania obliczen znajdujg sie
w tabelach 4 i 5. Do ustalenia srednicy i jednostkowej straty cisnienia kazdego z odcinkéw gazociggu
skorzystaj z nomogramu przedstawionego na rysunku 3.

Uzupehnij tabele C zawierajgcg zasady przedmiarowania i obmiarowania robét zwigzanych z wykonywaniem
instalacji gazowych oraz zasady sporzadzania kosztoryséw, wpisujgc odpowiednio TAK lub NIE.
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odcinek 4-2 - przewod stalowy DN25, dtugos¢ liniowa: 8,0 m
odcinek 3-2 - przewod stalowy DN20, diugosc liniowa: 6,0 m
odcinek 2-1 - przewod stalowy DN15, diugosc liniowa: 7,0 m

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym
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Tabela 1. Informacje do wykonania obliczen projektowych instalacji gazowej

— Budynek jednorodzinny zasilany gazem ziemnym E z przytacza niskiego ci$nienia.

—  Wyposazenie budynku:

kuchenka gazowa 4-palnikowg KG4P: Qnom = 1,2 m3/h,
kociot gazowy grzewczy wodny KGGW: Qur. = 17,5 kW, n=0,90

—  Warto$¢ opatowa gazu ziemnego: Qw = 35 MJ/m?
—  Wspdtczynnik jednoczesno$ci dziatania urzadzen gazowych w budynku jednorodzinnym: f=1

—  Wazdr na zuzycie gazu przez kociot gazowy grzewczy wodny KGGW:
3,6 - Q,
Qnom - n- Qw

gdzie:

Qnom - ZUZycie gazu przez urzadzenie gazowe [mdh],
Qurz - wydajnos¢ cieplna urzadzenia gazowego [kW],
n - sprawno$¢ urzadzenia gazowego [-],

Qu - warto$¢ opatowa gazu ziemnego [MJ/m?]

— Strata ci$nienia na gazomierzu: 50 Pa
— Rdznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym a zaworem odcinajacym kuchenke gazowa; +1,2 m
— Roznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym a zaworem odcinajacym kociot gazowy grzewczy: +1,6 m

—  Wzdr na odzysk cisnienia w instalacji gazowej:
AH=h" Ap
gdzie:
AH - odzysk cisnienia [Pa],
h - réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a zaworem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie
gazowe [m],
Ap - jednostkowy odzysk cinienia dla gazu ziemnego: 5,4 [Pa/m]

Uwaga: Trojniki nalezy kwalifikowac do odcinka o wigkszej Srednicy lub wigekszym obcigzeniu, zwezki nalezy kwalifikowac
do odcinka o wigkszej Srednicy

Tabela 2. Przyblizone diugosci przewodoéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

Srednice nominalne [mm)]

Rodzaj oporu miejscowego
10 15 20 25 32 40 50 65 80

Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90

Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80 1,10 1,70 2,10 3,00

Kolano  KiI 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50 1,80 1,90 2,10 2,90

Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,50 0,70

Trojnik przelotowy  Tp | 0,10 | 015 | 040 | 040 | 050 | 070 | 1,00 | 130 | 1,80

Trojnik odnoga  To* 0.25 0,40 0,90 1,10 1,40 1,90 2,70 3,20 4,50

* Gléwny strumien gazu pod katem 90°
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego ci$nienia [Pa/m]

Srednica nominalna rur [mm]
Obcigzenie [m3h]

15 20 25 32
0,1 0,14
0,2 0,39 0,11
0,5 0,97 0,29 0,11
0,9 1,85 0,45 0,18
1,0 1,95 0,51 0,22
11 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
1,5 3,60 0,88 0,34
1,6 4,18 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,0 6,66 1,36 0,44
2,1 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
24 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02 0,22
3,2 4,01 1,18 0,25
3,3 418 1,28 0,27
3,5 4,48 1,46 0,33
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zasilanie

2O, @ 3

Legenda

O— O gazociag z rozbiorem po drodze lub z przesytem i rozbiorem po drodze
4 O——1  gazociag z odbiorem skupionym na koncu

Rysunek 2. Schemat gazociggu rozdzielczego niskiego ci$nienia

Tabela 4. Dane do obliczen projektowych gazociggu rozdzielczego niskiego ci$nienia

Oznaczenie odcinka Maksymalne godzinowe Diugosc Srednica
o zapotrzebowanie na gaz liniowa przewodu DN
i [m?/h] [m] [mm]
5-3 20 60 63
3-2 40 40 63
4-2 40 30 63

Tabela 5. Wzory do obliczania obcigzen obliczeniowych gazociagu

— dla gazociagow z odbiorem skupionym na koncu:

Vo= Q:
gdzie:
V, — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
Q. — zapotrzebowanie odbiorcy [m3/h]
— dla gazociggéw rozdzielczych z odbiorem po drodze:
Vo=a-qo
gdzie:
V, — obcigzenie obliczeniowe [m?/h]
Qo — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz gazociagu [m3/h]
a — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 [-]

— dla gazociagéw rozdzielczo - przesytowych:

Vo=gpta-do
gdzie:
V, — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
Qo — Obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej dtugosci odcinka [m3/h]
Qo — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz gazociagu [m3/h]
a — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 []
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Rysunek 3. Nomogram do doboru srednic dla gazociggéw niskiego cisnienia PE100 SDR11

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ beda 5 rezultatéw:

— obliczenia catkowitej straty cisnienia dla poszczegdlnych odcinkdw instalacji gazowej — w tabeli A,

obliczenia catkowitej straty cisnienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli A,

— obliczenia obcigzen obliczeniowych oraz dtugosci obliczeniowych dla poszczegdlnych odcinkéw
gazociggu rozdzielczego niskiego cisnienia — w tabeli B,

— obliczenia catkowitej straty ci$nienia w gazociggu rozdzielczym — w tabeli B,

— zasady przedmiarowania i obmiarowania robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji gazowych oraz
zasady sporzgdzania kosztorysow — uzupetniona tabela C.
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Tabela A. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

Opory miejscowe
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1
1-2
3-2
2-4
Catkowita strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty ciSnienia na gazomierzu i odzysku ci$nienia**
[Pa]
Strata cisnienia na gazomierzu
[Pa]
Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym a zaworem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane
urzadzenie gazowe [m]
Odzysk cisnienia w instalacji AH*
[Pa]
Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem straty ci$nienia na gazomierzu i odzysku ci$nienia**
[Pa]
Uwaga

* W kolumnie 11 warto$ci catkowitych strat ci$nienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku
ci$nienia w instalacji nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku (15/4)).

** W kolumnie 11 warto$ci catkowitych strat cisnienia w instalacji nalezy zaokragli¢ w gére do liczby
catkowitej.
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Tabela B. Obliczenia projektowe gazociagu rozdzielczego niskiego cisnienia

Maksymalne L g . Strata ci$nienia
Oznaczenie godzinowe Obhciazenie Dhugosé Dlugosé Srednica [Pa]
: zapotrzebowani | obliczeniow . obliczeniow | przewodu
odcinka o e liniowa 3 DN
gazociagu e [m¥h] [m] [m] [mm] naim | catkowita*
[m3/h]
01 02 03 04 05 06 07 08
5-3
3-2
4-2
2-1
Catkowita strata ci$nienia w gazociggu rozdzielczym
[Pa]
Uwaga

* W kolumnie 08 wartosci catkowitych strat cisnienia dla kazdego odcinka instalacji oraz wartos¢ odzysku
cisnienia w instalacji nalezy zapisac z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku (15/4]).

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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Tabela C. Zasady przedmiarowania i obmiarowania robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji
gazowych oraz zasady sporzadzania kosztoryséw

Lp. Wyszczegolnienie TAKINIE*
01 02 03

1. | Przedmiar rob6t opracowuije sie w kolejnosci technologicznej ich wykonania

9 Obmiar robdt sporzadza sie na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych
" | wykonania i odbioru robét

3. | Dtugos¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi, bez odliczania tacznikéw, ksztattek i armatury

4. | Do dtugosci rurociagéw wlicza sie odwadniacze i gazomierze

5. | Podej$cia obustronne do gazomierzy przedmiaruje sie oddzielnie, okreslajac liczbe kompletéw

6. | Kurki gazowe, palniki i przybory gazowe liczy sie w sztukach lub w kompletach

7. | Préby szczelnoSci instalacji gazowej przed gazomierzem i za gazomierzem zlicza sie tacznie

Podstawe do sporzadzania kosztorysu inwestorskiego stanowia: dokumentacja projektowa, specyfikacja
8. | techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych; zatozenia wyjéciowe do kosztorysowania,
ceny jednostkowe rob6t podstawowych

9 Kosztorys inwestorski sporzadza zamawiajacy, aby oszacowa¢ koszt wykonania okreslonych robét
* | inwestycyjnych lub remontowych

10 Kosztorys ofertowy sporzadza wykonawca, jezeli po wykonaniu robét nastgpita zamiana ustalonej
" | wumowie ilodci jednostek przedmiarowych robot.

Uwagal
* W kolumnie 03 nalezy wpisa¢ TAK jezeli wyszczegdlniona zasada jest prawdziwa lub NIE jezeli jest
fatszywa.
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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