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Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,
- o0znaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2023

Cwicz na zawodowe.edu.pl - testy i arkusze egzaminacyjne


https://zawodowe.edu.pl

Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe przytacza gazowego niskiego cisnienia z rur PE100 SDR11.
Dla projektowanego przytgcza gazowego:

— dobierz srednice nominalng,

— ustal jednostkowg strate cisnienia,
a nastepnie oblicz catkowitg strate cisnienia, rzeczywistg srednice wewnetrzng oraz rzeczywistg predkosc
przeptywu gazu. Obliczone i ustalone parametry techniczne zapisz w tabeli A. Informacje niezbedne do
wykonania obliczen znajdujg sie w tabelach 1 i 2. W celu dobrania srednicy nominalnej przytgcza oraz
ustalenia jednostkowej straty cisnienia skorzystaj z nomogramu przedstawionego na rysunku 1.

Oblicz catkowitg strate cisnienia w instalacji gazowej przedstawionej na rysunku 2. Informacje niezbedne do
wykonania obliczen znajdujg sie w tabelach 3, 4, 5 i 6. Wyniki obliczeh zapisz w tabeli B.

Ocen, czy wymagania dotyczace projektowania kottowni na gaz ziemny oraz montazu kottéw gazowych,
zamieszczone w tabeli C, sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, nastepnie wpisz do tabeli
odpowiednio: PRAWDA lub FALSZ.

Ustal kolejnos¢ czynnosci wykonywanych przed przystgpieniem do napetniania gazem ziemnym instalaciji
gazowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, nastepnie oznaczenia literowe czynnosci zapisanych
w tabeli 6 wpisz w odpowiedniej kolejnosci do tabeli D.

Tabela 1. Dane do obliczen projektowych przytacza gazowego

- Przytacze gazowe niskiego ci$nienia ma doprowadza¢ gaz ziemny grupy E do piekarni.
- Przytacze gazowe bedzie wykonane z rury PE100 SDR11.

- Dtugos¢ przytacza gazowego: L = 15,0 m.

- Zapotrzebowanie na gaz urzadzenia piekarniczego: Q = 100,0 m3/h.

- Zaktadana wstepna predko$¢ przeptywu gazu w przytaczu: v = 4,0 m/s.

Tabela 2. Wzory do obliczen projektowych przytagcza gazowego

Do wstepnego obliczenia Srednicy wewnetrznej przytacza d, [mm] nalezy zastosowac wzor:

dy=188 /9
\'%
gdzie:

v - zaktadana wstepna predko$¢ przeptywu gazu w przytaczu [m/s]
Q - zapotrzebowanie na gaz [m%h]

Uwaga: Srednice nominalng rury nalezy dobra¢ z nomogramu tak, aby rzeczywista $rednica wewnetrzna rury dy, byfa wigksza
niz wstepnie obliczona $rednica wewnetrzna dy (pierwsza $Srednica spefniajgca ten warunek).

Do obliczenia rzeczywistej predkosci przeptywu gazu vy, [m/s] w przytaczu nalezy zastosowac wzor:
Q

Vrz = 353 b d_lz.z
gdzie:

dr, - rzeczywista $rednica wewnetrzna przytacza [mm]

Q - zapotrzebowanie na gaz [m¥/h]
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Jednostkowa roznica cisnien Ap/lL [Pa/m]
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Rysunek 1. Nomogram. Dobér srednic gazociggéw niskiego cisnienia PE100 SDR11

—

A

G4

2

Legenda

ZKGGW

odcinek 1 - rura stalowa DN 15, dtugos¢ liniowa L =2,2 m
odcinek 2 - rura stalowa DN20, dtugosc liniowa L =4,0 m
odcinek 3 - rura stalowa DN20, dtugos¢ liniowa L =1,9 m

Rysunek 2. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym
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Tabela 3. Dane do obliczen projektowych instalacji gazowej

— Budynek jednorodzinny bedzie zasilany gazem ziemnym grupy E z przytacza gazowego niskiego cisnienia.
— Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych przewodowych bez szwu.

— llos¢ pobieranej energii przez kuchenke gazowa 4-palnikowg z piekarnikiem elektrycznym KG4: 9,9 kWh/h.
— llos¢ pobieranej energii przez kociot gazowy grzewczy wodny KGGW: 23,1 kWh/h.

— Rdznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym a zaworem odcinajagcym kuchenke gazowa;: +1,0 m.

— Rdznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem gtownym a zaworem odcinajacym kociot gazowy grzewczy: +0,4 m.

Tabela 4. Wzory do obliczen projektowych instalacji gazowej

Do obliczenia zapotrzebowania na gaz urzadzen gazowych Q [m¥/h] nalezy zastosowaé wzor:
w

k
gdzie:
W —ilo&¢ pobieranej energii przez urzagdzenie gazowe [kWh/h]
k — wspdtczynnik konwersji gazu, k = 11 [-]

Do obliczenia odzysku cisnienia w instalacji gazowej AH [Pa] nalezy zastosowaé wzér:

AH=h" Ap
gdzie:
h - réznica wysoko$ci pomigdzy kurkiem gtéwnym a zaworem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Ap - jednostkowy odzysk ci$nienia dla gazu ziemnego: 5,4 [Pa/m]

Uwaga: Wspdine dla kilku odcinkow elementy uzbrojenia nalezy kwalifikowaé do odcinka o najwiekszej Srednicy i przeptywie,
zwezki nalezy kwalifikowac do odcinka o wigkszej $rednicy.

Tabela 5. Przyblizone dtugosci przewodéw [m] rBwnowazne oporom miejscowym w instalacji gazowej

Rodzaj oporu miejscowego Srednice nominalne [mm]
10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano Ki 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Trojnik przelotowy Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Tréjnik odnoga To* 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40

* Gtéwny strumien gazu pod kgtem 90°

Tabela 6. Jednostkowe opory liniowe R przeplywu gazu w [Pa/m] w instalacji gazowej
z rur stalowych dla gazu ziemnego E niskiego cisnienia

Obciazenie Srednica nominalna rur stalowych [mm]

[m3h] 15 20 25
0,9 1,87 0,48 0,20
1,0 1,95 0,51 0,22
1,5 3,60 0,88 0,34
1,7 4,82 1,00 0,38
1,9 6,24 1,26 0,43
21 7,04 1,42 0,45
23 2,18 0,60
25 2,45 0,67
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02
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Tabela 6. Czynnosci wykonywane przed przystgpieniem do napetniania gazem ziemnym instalacji
gazowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

CHIEEEILE Wyszczegdlnienie czynnosci - w przypadkowej kolejnosci
literowe

A. Zamontowanie przewodu odpowietrzajgcego i wyprowadzenie jego wylotu na zewnatrz budynku
B. Sprawdzenie prawidtowosci montazu gazomierza
C. Sprawdzenie czy instalacja gazowa nie znajduje sie pod napieciem pradu elektrycznego
D. Sprawdzenie zamkniecia wylotow instalacji gazowe;
E. Uzgodnienie terminu wykonania prac z wtaécicielem lub uzytkownikiem instalacji gazowe;j
F. Wykonanie proby kontrolnej szczelno$ci instalacji gazowej

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:
— obliczenia projektowe przytacza gazowego niskiego cidnienia — w tabeli A,
— obliczenia catkowitej straty ci$nienia dla poszczegdinych odcinkéw instalacji gazowej — w tabeli B,
— obliczenia catkowitej straty cisnienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli B,

— wymagania dotyczgce projektowania kottowni na gaz ziemny oraz montazu kottdbw gazowych —
w tabeli C,

— kolejnos¢ czynnosci wykonywanych przed przystgpieniem do napetniania gazem ziemnym instalacji
gazowej w budynku jednorodzinnym — w tabeli D.
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Tabela A. Obliczenia projektowe przytacza gazowego niskiego cisnienia
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Uwaga

* W kolumnie 10 warto$¢ rzeczywistej Srednicy wewnetrznej przytacza nalezy zapisa¢ z doktadnosciq do jednego miejsca
PO przecinku.

** W kolumnie 11 wartos¢ rzeczywistej predkosci przeptywu gazu w przytaczu nalezy zapisa¢ z dokfadnoscig do dwéch miejsc
po przecinku (14/5%).

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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Tabela B. Obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji gazowej
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11*
1 1
2 1
3 1
Strata cisnienia w instalacji gazowe;
bez uwzglednienia straty na gazomierzu i odzysku ci$nienia *
Strata ci$nienia na gazomierzu 50
Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym
a zaworem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Odzysk ci$nienia w instalacji gazowej *
Catkowita strata cisnienia w instalacji
z uwzglednieniem straty na gazomierzu i odzysku ci$nienia *
Uwaga

* W kolumnie 11 obliczone warto$ci strat ci$nienia dla poszczegdinych odcinkéw instalacji gazowej oraz dla catej instalacji nalezy
zapisac z doktadno$cig do dwéch miejsc po przecinku (|4/51).
W pozostatych kolumnach obliczone lub odczytane wartosci nalezy zapisac bez zaokraglania.
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Tabela C. Wymagania dotyczace projektowania kottowni na gaz ziemny

oraz montazu kottéw gazowych

Nalezy wpisaé
Lp. Wymagania wylacznie
PRAWDA lub FALSZ
01 02 03
Kotty na paliwa gazowe o facznej mocy cieplnej do 30 kW nie muszg by¢ wyposazone
1. | wsamoczynnie dziatajgce zabezpieczenia przed skutkami spadku ci$nienia lub przerwg
w doptywie gazu.
2 Kotty gazowe typu B o tacznej mocy cieplnej do 30 kW moggq by¢ instalowane
| w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi.
Kotty na paliwa o fgcznej mocy cieplnej powyzej 30 kW do 60 kW nalezy instalowaé
3. | wpomieszczeniu technicznym lub w przewidzianym wytacznie na kottownie budynku wolno
stojacym.
Kotty na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW nalezy instalowaé
4. | w stuzacym wylgcznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolno stojacym
przeznaczonym wytgcznie na kottownie.
Do pomieszczen technicznych z zainstalowanymi kottami na paliwa gazowe o tacznej mocy
5 cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW, zlokalizowanych w budynku o innym przeznaczeniu niz
" | kottownia, nalezy doprowadzi¢ odrebny przewod gazowy, z ktbrego nie mogg by¢ zasilane
pozostate urzadzenia gazowe w tym budynku.
6 W pomieszczeniu z kottami gazowymi typu C zabronione jest stosowanie mechaniczne;
" | wentylacji wyciggowe;.
7 W budynkach nowo budowanych dopuszcza sie instalowanie kottdw na paliwa gazowe
" | 0 tacznej mocy cieplnej do 30 kW w pomieszczeniach technicznych o wysoko$ci do 2 m.
8 Armatura w kottowni o tacznej mocy ciepinej powyzej 60 kW do 2000 kW powinna byé
" | umieszczona tak, aby byta dostepna z poziomu podtogi, jednak nie wyzej niz 1,8 m od podtogi.
9 Zawér odcinajacy doptyw gazu do kotta nalezy umiescic w pomieszczeniu, w ktorym
" | zainstalowany jest kociot, w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od krd¢ca przytgczeniowego.
10 Pomieszczenie kottowni o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW musi posiada¢

o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.
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Tabela D. Wykaz czynnosci wykonywanych przed przystapieniem do napetniania gazem ziemnym
instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym

Czynnosci w kolejnosci ich wykonywania
H (Nalezy wpisa¢ wytacznie
oznaczenie literowe czynno$ci z tabeli 6)
1.
2,
3.
4,
5.
6.
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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