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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
ustalenia odzysku cisnienia i obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Do obliczen wykorzystaj
informacje zawarte w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki obliczen zapisz w tabeli A.

Uzupehnij zestawienie materiatow niezbednych do wykonania przytacza gazowego, ktérego profil podtuzny
przedstawiono na rysunku 2. W tabeli B wpisz brakujgce ilosci materiatow i jednostki miary.

Oblicz parametry proby szczelno$ci gazociggu $redniego cisnienia. Dane i wzory do obliczeh znajdujg sie
w tabelach 4 i 5. Obliczone wartosci parametréw préby oraz jednostki miary zapisz w tabeli C.

W tabeli D uzupetnij wymagania dotyczgce projektowania kottowni gazowych.

_I- KG4P

GGWR

Legenda:

odcinek 1 — rura stalowa DN20 dtugos¢ liniowa L = 5,0 m
odcinek 2 — rura stalowa DN15 dtugos¢ liniowa L = 2,0 m
odcinek 3 — rura stalowa DN25 dtugos¢ liniowa L = 5,0 m

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym
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Tabela 1. Dane i wzér do obliczen projektowych instalacji gazowej

- Instalacja gazowa w budynku jednorodzinnym bedzie zasilana gazem ziemnym grupy E z przytacza
gazowego niskiego ci$nienia.

- Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych przewodowych bez szwu.

- Wyposazenie budynku stanowig: kuchenka gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem KG4P oraz gazowy
grzejnik wody przeptywowej GGWP.
- Nominalne zapotrzebowanie na gaz urzgdzen gazowych wynosi:
Qnom keer = 1,3 m3/h,
Qnom cewp = 2,2 m3/h.
- Wspdétczynnik jednoczesnosci poboru gazu w budynku jednorodzinnym f =1 [-].

- Strata cisnienia na gazomierzu wynosi 50 Pa.
- Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéownym KG a zaworem odcinajgcym GGWP wynosi +2,0 m.
- Roznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym KG a zaworem odcinajgcym KG4P wynosi +4,0 m.

- Trojniki nalezy kwalifikowa¢ do odcinka o wiekszej $rednicy i wiekszym obcigzeniu, a zwezki
do odcinka o wiekszej Srednicy

Wzér na odzysk cisnienia w instalacji gazowej
AH=h Ap
gdzie:
AH - odzysk cisnienia [Pa],
h - réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtdwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej
usytuowane urzgdzenie gazowe [m],
Ap - jednostkowy odzysk cisnienia dla gazu ziemnego wynoszacy 5,4 [Pa/m].

Tabela 2. Przyblizone diugosci rur stalowych w [m] rbwnowazne oporom miejscowym

Srednica Rodzaj oporu miejscowego
nominalna |, ey Kurek . Trojnik Trojnik
[mm] kulowy katowy elee SiRce przelotowy odnoga
15 0,15 0,40 0,55 0,10 0,15 0,40
20 0,30 0,70 1,30 0,10 0,40 0,90
25 0,30 0,70 1,30 0,15 0,40 1,10
32 0,30 0,80 1,50 0,20 0,50 1,40
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych dla gazu
ziemnego E niskiego ci$nienia

Srednica nominalna rur stalowych
Obcigzenie [mm]
[m3/h]
15 20 25
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
14 3,06 0,82 0,31
15 3,60 0,88 0,34
1,6 4,18 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,0 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,3 2,18 0,60
2,4 2,31 0,64
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02
3,3 4,52 1,31
3,5 5,08 1,46
3,7 5,72 1,74
3,8 1,80
4,0 1,93
4,1 1,88
4.4 1,97
4,5 2,00
50 3,28
6,0 4,56
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tasma ostrzegajaca

| grunt rodzimy - 30 cm
| nasypka z piasku - 10 cm

| przewod identyfikacyjny
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®

Rysunek 2. Profil podtuzny projektowanego przylagcza gazowego
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Tabela 4. Dane i wzory do obliczenia parametréw préby szczelnosci gazociggu

- Gazocigg sredniego cisnienia wykonany jest z rur PE SDR11 DN 63.
- Dtugo$¢ napetnianego gazociggu wynosi L = 1200 m.
- Pojemno$¢ geometryczna gazociggu: Vgeom [ME].
- Cisnienie atmosferyczne: pam= 1 bar.
- Cisnienie préby szczelnosci: p = 7,5 bar.
- Czas stabilizacji: ts [h].
Uwaga: Na kazdy 1 bar cisnienia proby nalezy przyjgc czas stabilizacji ts wynoszgcy 1 h.
- Czas proby wtasciwej: tys [h].
tps = 0,5 X Vgeom [h]
Uwaga: Minimalny czas proby wtasciwej wynosi 2 h.
- Cisnienie absolutne: pans [bar].
Pabs = Pam + P [bar]
- Dopuszczalny spadek cisnienia w gazociggu: Ap [kPa].

Ap = pavs X 0,14 [kPa]

Tabela 5. Pojemno$¢ geometryczna gazociggu w [m®] na 1 km diugosci gazociagu

Gazociag PE SDR11

oclag 50 63 90 110 | 125 | 160 | 180 | 200 | 225
o srednicy [mm]
Pojemnosé [m?] 131 | 207 | 425 | 636 | 820 | 13,43 | 17,01 | 21,10 | 26,58
Gazociag PE SDR17.6 | ., 63 90 110 | 125 | 160 | 180 | 200 | 225
0 srednicy [mm)]
Pojemno$é [m?] 154 | 244 | 497 | 745 | 964 | 1578 | 19,95 | 24,65 | 31,21

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:

- obliczenia catkowitej straty cisnienia dla poszczegodlnych odcinkéw instalacji gazowej — w tabeli A,

- obliczenia catkowitej straty ciSnienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli A,

- zestawienie materiatow podstawowych do wykonania przytgcza gazowego — w tabeli B,
- parametry préby szczelnosci gazociggu Sredniego cisnienia — w tabeli C,

- wymagania dotyczgce projektowania kottowni gazowych — w tabeli D.
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Tabela A. Obliczenie projektowe instalacji gazowej
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1
2
3
Strata ci$nienia w instalacji bez uwzglednienia straty ciSnienia na gazomierzu**
[Pa]
Strata ciSnienia na gazomierzu
[Pa]
Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym,
a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Odzysk cisnienia w instalacji*
[Pa]
Catkowita strata ci$nienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku ciSnienia i straty ci$nienia na
gazomierzu**
[Pa]
Uwaga:

* W kolumnie 11 wartosci catkowitych strat ciSnienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku
ci$nienia w instalacji nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku (15/4)).

** W kolumnie 11 warto$ci strat ci$nienia w instalacji nalezy zaokragli¢ w gére do liczby catkowitej.
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Tabela B. Zestawienie materiatéw podstawowych do wykonania przylgcza gazowego

Lp. Nazwa materiatu llos¢ Jedr!ostka
miary

01 02 03 04

1. | Rura przewodowa PE100 SDR11 DN 25%3 mm

2. Kolumna przytacza PE DN 25 (w ostonie rury aluminiowe))

3. | Mufa PE100 SDR11 DN 25 elektrooporowa

4. | Tréjnik siodtowy z nawiertkg PE100 SDR11 DN 63x25 mm

5. | Kurek kulowy gwintowany DN 25

6. | Tasma ostrzegawcza 2,00

7. | Przewdd identyfikacyjny 3,00

Tabela C. Parametry préby szczelnosci gazociggu sredniego ci$nienia

Lp. Parametr/wielkos$¢ fizyczna Wartos¢* Jedr?ostka
miary

01 02 03 04

1. | Pojemno$¢ geometryczna gazociggu — Vgeom

2. Cisnienie praby szczelnosci — p

3. | Czas stabilizacji - t;

4. | Czas proby whasciwej — tys

5. Ci$nienie absolutne — pans

6. | Dopuszczalny spadek ci$nienia — Ap

Uwaga:

* W kolumnie 03 wyniki obliczen nalezy podac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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Tabela D. Wymagania dotyczace projektowania kottowni gazowych

Lp.

Opis wymagania

Uzupetnienie wymagania

01

02

03

Kotty na paliwa gazowe o facznej mocy cieplnej powyzej 30 kW

instaluje sie kotty gazowe, powinny mie¢ wysoko$¢ co najmniej

1. do 60 kW nalezy instalowaé w lub
2 Koty na palv gazows o facane] mooy cepinel ponyZe] 60 |Ub ......................................................
" | do 2000 kW nalezy instalowac w
3 Kotty na paliwa gazowe o facznej mocy cieplnej powyzej 2000 KW | ...evvviiiiiiiiiiie e,
" | mogq by¢ instalowane wytgcznie w
Kubatura pomieszczen w budynkach nowo wybudowanych z
4. | kottami na paliwa gazowe pobierajgcymi powietrze do spalania z
tych pomieszczen, nie_powinna byc mniejszaniz |
5 Pomieszczenia w budynkach nowo wybudowanych, w ktérych
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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