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Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Dla osiedla budynkéw mieszkalnych nalezy zaprojektowaé sie¢ wodociggowg z rur PVC. Osiedle jest
zlokalizowane w Il strefie klimatycznej. Kazdy z budynkéw bedzie podtgczony do miejskiej sieci kanalizaciji
sanitarnej oraz sieci cieptowniczej. Budynki bedg wyposazone w urzadzenia sanitarne wedtug V klasy
wyposazenia mieszkan.

Dla projektowanej sieci wodociggowe;j:

oblicz charakterystyczne wielkosci zapotrzebowania na wode wykorzystujac dane zawarte w Tabelach 1,
2 i 3. Wyniki obliczen zapisz w Tabeli A,

wykonaj obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej dla osiedla mieszkaniowego wykorzystujgc dane
zawarte w Tabelach 3 i 4 oraz na Rysunku 1. Wyniki obliczeh zapisz w Tabeli B,

dobierz wielkosci charakterystyczne dla przewodéw wodociggowych wykorzystujgc nomogram do
wymiarowania przewodow wodociggowych z PVC. Wyniki obliczeh zapisz w Tabeli C,

uzupetnij plan sytuacyjno-wysokosciowy — Rysunek A,

wykonaj zestawienie rzednych terenu wykorzystujgc dane zawarte w Tabeli 5 oraz na Rysunkach 1i 2.
Wyniki obliczen zapisz w Tabeli D,

wykonaj przedmiar dla odcinka 1 — 2 wykorzystujgc dane zawarte w Tabeli 5 oraz na Rysunkach 1 i A.
Wyniki obliczen zapisz w Tabeli E.

Wyniki obliczen w tabelach znajdujgcych sie w arkuszu egzaminacyjnym zapisz z doktadnoscig do dwoch
miejsc po przecinku.

Tabela 1. Tabela wzorow charakterystycznych wielkosci zapotrzebowania na wode

Opis Symbol Wzér Jednostka
Srednie dobowe Qusr=q - M
zapotrzebowanie Qusr gdzie: m®/d
na wode g — jednostkowe zuzycie wody, m*/Md
M — ogolna liczba mieszkancow
Ic\j/laksymalne Qumax = Quer - Ng
obowe dzie: 3/d
zapotrzebowanie Qumax gazie- m
Ng — wspétczynnik nierbwnomiernosci
na wode dobowej
Maksymalne _ .
godzinowe Qhmax dzie: Qnmax = (Qamax * Nn)/24 3
zapotrzebowanie gdzie. G , - m
na wod Nh — wspétczynnik nierdbwnomiernosci
¢ godzinowej
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Tabela 2. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w mieszkaniach

Klasa
wyposazenia
mieszkan

Wyposazenie mieszkania
w instalacje

Wskaznik

jednostkowego zapotrzebowania

na wode

Wspétczynniki
nierbwnomiernosci
rozbioru wody

dm3/M-d

m3/M-d

m3/M-m-c

Ng Nh

Wodocigg bez ubikacji i
tazienki (brak kanalizacji),
pobdr wody ze zdroju
podworzowego lub
ulicznego

30

0,03

0,9

1,6 2,3

Wodociag, ubikacja bez
tazienki

50 - 60*

0,05 - 0,06*

15-1,8*

15 2,0

Wodociag, zlew kuchenny,
WC, brak tazienki i cieptej
wody

70 — 90*

0,07 - 0,09*

2,1-2,7*

1,4 2,0

Wodociag, ubikacja,
tazienka, lokalne zrédto
cieptej wody (piecyk
weglowy, gazowy — gaz z
butli, elektryczny bojler)

80 — 100*

0,08 - 0,10*

2,4 -3,0*

1,4 2,0

Wodociag, ubikacja,
fazienka, lokalne zrodto
cieptej wody do mieszkania
(z elektrocieptowni,
kottowni osiedlowej lub
blokowej)

140 - 160*

0,14 - 0,16*

4,2 - 5,4*

1.3 1,8

* Warto$ci nizsze odnoszg sie do budynkéw podigczonych do zbiornikbw bezodptywowych na terenach
nieskanalizowanych, a wartosci wyzsze odnoszg sie do budynkéw podigczonych do sieci
kanalizacyjnych.

255

Rysunek 1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy sieci wodociggowej
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Tabela 3. Struktura zabudowy mieszkaniowej osiedla

Liczba mieszkancéw Liczba budynkéw Ogdlna liczba
Nr budynku w jednym budynku ) mieszkancow
w osiedlu
My M
1 295 5 1475
2 428 5 2140
3 212 8 1696
4 516 1 516
Razem - - 5827
Tabela 4. Wzory do wykonania obliczen hydraulicznych
Opis Symbol Wzér Jednostka
thax 1
Q=" M) 3¢
gdzie:
Rozbié_r wody Qo Qnmax — Maksymalne godzinowe dm3/s
na odcinku zapotrzebowanie na wode dla catego
osiedla, mh
M — ogolna liczba mieszkancow na catym
osiedlu,
M, — liczba mieszkancow obstugiwana
przez dany odcinek sieci.
Przeptyw Qp=Qx+ Qo
na poczatku Qp gdzie: dmd/s
odcinka Q«k — przeptyw na koncu odcinka, dm®/s
Q. — rozbior wody na odcinku, dm®/s
Qk=Qp- Qo
Przeptyw -
na koncu odcinka Q gdzie: . . dm®/s
Qp — przeptyw na poczatku odcinka, dm?/s
Qo — rozbiér wody na odcinku, dm®/s
Qobl = Qk + 0,55 - Qg
Egﬁirz):ayr:l;/owy Qobi gdzie: dm?®/s
Q«k — przeptyw na koncu odcinka, dm3/s
Q. — rozbior wody na odcinku, dm®/s
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Tabela 5. Zestawienie glebokosci przykrycia rurociggu w zaleznosci od gtebokosci przemarzania

gruntu
Glebokosé przemarzania gruntu Gilebokosé przykrycia rurociggu
Strefa Hp Hg
m m
I 0,8 1,2
Il 1,0 1,4
I 1,2 1,6
Y 1,4 1,8
Y "/L - ¢ | 1 - zasypanie gruntem rodzimym
o ‘ . SN
= - . \ — . .
I - 2 - obsypka i zasypka z piasku
g i 3 - podsypka z piasku
S o
S 3
0,3m D| 0,3m

Rysunek 2. Przekréj poprzeczny przez wykop

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

wielkosci charakterystyczne zapotrzebowania na wode dla osiedla (Tabela A),

- obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej dla osiedla mieszkaniowego (Tabela B),
- dobrane wielkosci charakterystyczne dla przewodow sieci wodociggowej (Tabela C),
- plan sytuacyjno-wysokosciowy sieci wodociggowej (Rysunek A),

- zestawienie rzednych terenu (Tabela D),

- przedmiar sieci wodociggowej dla odcinka 1 — 2 (Tabela E).
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Tabela D. Zestawienie rzednych terenu

Rzedna Glebokogc Rzedna Rzedna
terenu przykr_yC|a przykrycia rury dna wykopu
Nr wezta rurociagu
Rz. t. Hg Rz. p. Rz. d.
m m m m
1
2
3
4
Wyniki obliczen nalezy zapisa¢ z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
Tabela E. Przedmiar sieci wodociaggowej dla odcinka 1 — 2
Lp.| Podstawa Wyszczegdlnienie robét Jm. llos¢
Wykonanie wykopu waskoprzestrzennego
1 KNR-W 2-01 | ettt ettt ete e
' 0306-02
Wykonanie podsypki filtracyjnej z piasku
2 KNR-W 2-01 | ettt ettt be e e nas
" | 0006-9-01
KNR-W 2-1
3. 0907-01 8 Utozenie przewodu wodociggowego PVC
Wykonanie obsypki i zasypki piaskiem z zageszczeniem
4 KNR-W 2-00 | ettt ettt e eaaeeaee e
' 0609-01
Zasypanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych gruntem
rodzimym
5 KNR-W 2-01
. 0320_01 .........................................................................................................

Wyniki obliczen nalezy zapisac z doktadnoscig do dwoéch miejsc po przecinku.
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Obliczenia

(nie podlegajg ocenie)
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