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Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

8 Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Dla czterech budynkéw usytuowanych wzdtuz ulicy osiedlowej zaplanowano budowe wodociggu wraz

Z przytagczami.

Wykorzystujgc informacje zawarte w Opisie technicznym do projektu wodociggu (wycigg) oraz dane

przedstawione na Rysunku 1 i w Tabelach 1i 2:

1. zestaw parametry techniczne projektowanej sieci wodociggowe] okreslone na podstawie Opisu
technicznego do projektu wodociggu (wycigg) i planu sytuacyjnego,

2. oblicz zapotrzebowanie na wode,

. okre$l parametry pompy do ttoczenia wody,

4. przyporzadkuj numery fotografii przedstawiajgcych poszczegolne etapy wykonania robot przy budowie
sieci wodociggowej odpowiednim czynnosciom zestawionym w Tabeli 5,

5. sporzgdz harmonogram realizacji robét przy budowie sieci wodociggowej.

w

Opis techniczny do projektu wodociggu (wyciag)

1. Dane ogdlne
Nazwa inwestycji: Sie¢ wodociggowa z przytgczami do budynkéw w ulicy Ceglane;j.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wodociggu wraz z przytaczami do
4. budynkow, ktéry bedzie zaopatrywat w wode do celdw bytowo-gospodarczych mieszkancow posesji
potozonych w ulicy Ceglanej. Przyjeto, ze w kazdym budynku bedzie mieszkato 5 osob. Klasa wyposazenia
mieszkan w urzgdzenia sanitarne zostata okreslona jako IV. Z uwagi na zbyt niskie cisnienie w sieci
wodociggowej w tym rejonie zaszta konieczno$¢ zaprojektowania pompowni wody o wysokoéci podnoszenia
pompy 16 m H,O w celu zwigkszenia cisnienia w sieci.

3. Dlugos¢ wodociagoéw i armatura

Wodociagi zaprojektowane wg PN —EN-1452-1 1-5:2000, ZAT/97-01-001 zbudowane beda z rur i ksztattek
wykonanych z polietylenu klasy PE typ SDR 17 o cisnieniu nominalnym 10 atm. Dla potrzeb awaryjnego
odciecia fragmentdw sieci i przytaczy zaprojektowano armature kotnierzowg w postaci zasuw HAWLE typ
,E” DN 100 nr kat. 4000. Na wodociggu zaprojektowano hydrant nadziemny DN 80 nr kat. 5051 H4 stuzacy
do odwadniania i odpowietrzania sieci. Hydrant nalezy wyposazy¢ w zasuwe kotnierzowg HAWLE typ ,E”
z obudowsg i skrzynkg uliczna.

Projektowana sie¢ wodociggowa ma nastepujgce parametry: dtugosé L = 80,34 m, $rednica 110 mm, materiat
— PE. Dtugosé przytgczy o srednicy 40 mm wynosi 24,3 m, materiat — PE.

4. Opis projektowanej sieci wodociggowej

Wodociag bedzie zasilany z istniejgcej sieci wodociggowej o srednicy 160 mm PE potozonej w ulicy
Kamiennej. Wigczenie do wodociggu nalezy wykona¢ poprzez zabudowe trojnika 160/110/160 z potgczeniem
kotnierzowym.
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5. Roboty ziemne

Wykopy pod rurocigg nalezy wykona¢ na gtebokosé¢ 1,7 m pod powierzchnig terenu. W celu
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem minimalne przykrycie gruntem powinno wynosic
1,4 m ponad wierzch rurociggu. Wykopy o szerokosci 0,8 m nalezy wykona¢ o scianach
pionowych zabezpieczonych i wzmocnionych przez deskowanie azurowe. Przy skrzyzowaniach
Z istniejgcym uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia
wg uzgodnien zawartych w projekcie. Rurocigg PE nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
0 grubosci 15 cm, a po utozeniu obsypaé warstwg piasku o grubosci 20 cm i szerokosci 60 cm.
Podsypke oraz obsypke nalezy zagesci¢ recznie ubijakami.

6. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja rurociggéw

Hydrauliczne préby szczelnosci utozonego przewodu wodociggowego nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami PN-B-10725/1997. Na projektowanej sieci proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na cidnienie prébne minimum 1,0 MPa. Po zakonczeniu budowy i pozytywnych
prébach szczelnosci sie¢ nalezy przeptuka¢ czystg woda, a nastepnie podda¢ jg dezynfekcji
wodnym podchlorynem sodu. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodoéw, jezeli wyniki
badan bakteriologicznych wykazg, ze woda spetnia wymogi wody do spozycia, zgodnie
Z rozporzgdzeniem RMZ z dn. 07.12.2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 2294).

7. Oznakowanie trasy

Przebieg trasy rurociggdéw powinien by¢ oznaczony tasmg PCV z metalowg wkiadka. Lokalizacja
armatury i hydrantéw powinna by¢ oznakowana za pomoca tabliczek oznaczeniowych wg PN-86/B-
09700 umocowanych na obiektach statych lub na stupkach.

8. Wykonanie robét
Planowany czas trwania poszczegdlnych robét przy budowie odcinka sieci wodociggowej wynosi:

— prace przygotowawcze — 3 dni,

— wykopy liniowe — 2 dni,

— odwodnienie wykopéw — 2 dni,

— ufozenie i montaz rurociggdw i armatury przytgczeniowej — 4 dni,

— préba cisnieniowa — 1 dzien,

— pltukanie sieci — 1 dzien,

— odtworzenie nawierzchni — 2 dni.

Prace przy budowie sieci wodociggowej bedg wykonywane metodg kolejnego wykonania
oprocz robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw liniowych i odwodnieniem wykopow, ktére
muszg by¢ wykonane réwnolegle.

Przerwe organizacyjng nastepujgcg po wykonaniu ptukania sieci planuje sie na 2 dni.
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Rysunek 1. Plan sytuacyjny

Tabela 1. Jednostkowe normy zuzycia wody w zaleznos$ci od klasy wyposazenia mieszkania
Klasa Wyposazenie mieszkania w instalacje Przecigtne normy zuzycia wody, g
dm?®/M-dobe m3M-miesigc

\Wodociag bez ubikacji i tazienki, pobor wody ze zdroju

I ) Lo 30 0,9
podwdérzowego bgdz ulicznego

Il \Wodociag, ubikacja bez tazienki 60 1,8

Il |Wodociag, zlew kuchenny, WC, brak tazienki i ciepte] 920 2.7

IV \Wodocigg, ubikacja, tazienka, lokalne zrédto cieptej wody 100 3,0

V  |Wodocigg, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej wody 160 5,4

Nd =1,3 Nh =2,2
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Tabela 2. Dokumentacja fotograficzna etapéw robot przy budowie sieci wodociggowej
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Czas przeznaczony na rozwigzanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatéw:

zestawienie parametrow technicznych projektowanej sieci wodociggowe] na podstawie Opisu
technicznego do projektu wodociggu (wycigg) — Tabela 3 oraz opisu sposobu wigczenia
projektowanego wodociggu do istniejgcej sieci wodociggowej,

zestawienie parametréw technicznych projektowanej sieci wodociggowej zestawione na podstawie
Planu sytuacyjnego — Tabela 4,

obliczenie zapotrzebowania na wode oraz dobér parametréw pompy,

wskazanie etapdw robot przy budowie sieci wodociggowej — Tabela 5,

wypetniony harmonogram realizacji robét — Tabela 6.

Strona 6 z 10

zawodowe.edu.pl - arkusze CKE i pytania egzaminacyjne


https://zawodowe.edu.pl

1. Zestawienie parametréw technicznych projektowanej sieci wodociggowej na podstawie Opisu
technicznego do projektu wodociagu (wyciag) — Tabela 3 oraz opisu sposobu wigczenia
projektowanego wodociggu do istniejacej sieci wodociaggowej

Tabela 3. Parametry techniczne projektowanej sieci wodociggowej zestawione na podstawie Opisu
technicznego do projektu wodociggu (wycigg)

Lp. Parametry techniczne Jednostka | Wielko$¢ parametru
Dtugosc projektowanej sieci wodociggowej z PE

1. lo srednicy 110 mm m

2. |Dtugosc¢ wszystkich przytaczy z PE o srednicy 40 mm m

3. |SDR (Szereg wymiarowy srednicy sieci) -

4. |Srednica istniejgcej sieci wodociggowej mm

5. |Gtebokos¢ wykonania wykopow m

6. |Grubosc¢ podsypki piaskowej cm
Minimalne cisnienie prébne do przeprowadzenia

7. préby szczelnosci rurociggu MPa

Sposob wigczenia projektowanego wodociggu do istniejgcej sieci wodocCiggowej: .........ccvvviiiiiiiiinnnnn.

2. Zestawienie parametrow technicznych projektowanej sieci wodociggowej zestawione na
podstawie Planu sytuacyjnego — Tabela 4

Na podstawie planu sytuacyjnego (Rysunek 1) odczytaj rzedng oraz oblicz gteboko$¢ potozenia
projektowanej sieci wodociggowej w miejscu wigczenia do sieci isthiejgcej. Uzupetnij Tabele 4
odczytanymi iloSciami armatury wodociggowej oraz dtugoscig projektowanych przytgczy do budynkow.

W wykropkowanych miejscach wpisz wartosci wymienionych rzednych oraz gtebokos¢ potozenia sieci
wodociggowej miejscu wigczenia do istniejgcej sieci.

— Rzedna terenu w miejscu wigczenia projektowanego wodociggu do istniejgcej sieci wodociggowej
WYNOSI: et m n.p.m.

— Rzedna dna projektowanego wodociggu w miejscu wtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowe;j
WYNOSI: et m n.p.m.

— Gtebokos¢ potozenia projektowanej sieci wodociggowej w miejscu wigczenia do sieci istniejgcej

WYNOSI: e m

Strona 7z 10

Dla nauczycieli: zawodowe.edu.pl - monitoring klas i generowanie egzaminéw


https://zawodowe.edu.pl

Tabela 4. Parametry techniczne projektowanej sieci wodociggowej zestawione na podstawie Planu

sytuacyjnego
Lp. Parametry techniczne Jednostka Liczba/dtugos¢ elementu
1. |Liczba projektowanych hydrantow szt.
Liczba zasuw na sieci wodociggowej szt.
projektowanej

Dtugo$¢ przytgcza do budynku A

Dtugosé¢ przytgcza do budynku B

Dtugosé¢ przytgcza do budynku C

oo~ w

3 3|33

Dtugosé¢ przytgcza do budynku D

3. Obliczenie zapotrzebowania ha wode oraz doboér parametrow pompy

3.1. Obliczenie zapotrzebowania na wode

Na podstawie danych zawartych w Opisie technicznym do projektu wodociggu (wycigg) oraz w Tabeli 1
oblicz: $rednie dobowe zapotrzebowanie na wode Qdsr, maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode
Qdmayx, srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode Qhgr oraz maksymalne godzinowe zapotrzebowanie
na wode Qhmax. Do obliczen wykorzystaj ponizsze wzory:

Qasr = M x q[m?/d]
Qamax = Qasr X Ng [m3/d]

Qas
Qhér = zzr

[m®/h]

Qnhmax = % X Nh[mS/h]
w ktorych:
M — tgczna liczba mieszkancow, przytaczona do projektowanej sieci [osob],
q — przecietne zuzycie wody przypadajgce na jednego mieszkanca [dm*/M-d],
Ng — dobowy wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru wody,
Nn — godzinowy wspotczynnik nierbwnomiernosci rozbioru wody.

M= [0s6b]
U= e, [AM3/M-dJ= ..o, [m3M-d]
NG = e, []
Nh = [-]
Uwaga! Wyniki obliczen Qqgri Qdmax P0daj z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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3.2. Dobér parametréw pompy

Na podstawie charakterystyk pracy pompy (Rysunek 2 i Rysunek 3) wyznacz wydajnos¢ pompy oraz jej

sprawnosc¢ dla wysokosci podnoszenia H okreslonej w Opisie technicznym do projektu wodociggu (wyciag).

20
1ST L= == P—gs

16 R - N |
SERNNEN TR

10 +

H [m]

8

Wysokosé podnoszenia,

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Wydajnosé, Q[m?3/h]
Rysunek 2. Charakterystyka pracy pompy MVL_50-200-A

Wydajnos¢ pompydlaH=............. m H,O wynosi ............... m?/h,

SOA

70

60 o

50 +

n [%]

40 o

30 o

Sprawnosc,

20

10 4 /
0 == >,

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Wydajnoéé, Q[m3/h]

Rysunek 3. Charakterystyka sprawnosci pompy MVL_50-200-A

Sprawnos¢ pompy Wynosi: ............... %.
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4. Wskazanie etapéw robét przy budowie sieci wodociagowej — Tabela 5

Rozpoznaj, na podstawie fotografii zamieszczonych w Tabeli 2 poszczegdlne etapy prac wykonywane
przy budowie sieci wodociggowej. Przyporzadkuj odczytany numer fotografii do odpowiednich czynnosci
przedstawionych w Tabeli 5.

Tabela 5. Etapy robét przy budowie sieci wodociggowej

Lp. Rodzaj robot Numer fotografii

1. | Wykonanie wykopow liniowych

2. | Odwodnienie wykopéw

3. | Utozenie rurociggow

4. | Montaz armatury przytgczeniowej
5. | Ulozenie tasmy lokalizacyjnej

6. | Zageszczanie obsypki

7. Proba cisnieniowa

8. Ptukanie sieci

5. Wypetniony harmonogram realizacji robét — Tabela 6.

Korzystajgc z danych zawartych w Opisie technicznym do projektu wodociggu (wycigg) sporzadz czesé
graficzng harmonogramu realizacji robot oraz podaj tgczny czas wykonania robét przy budowie sieci
wodociggowe.

Tabela 6. Harmonogram realizacji rob6t

Dni kalendarzowe
Liczba dni Miesigc — czerwiec
Lp. Rodzaj robét roboczych |4 567 |89 111213 |14 |15 |16 [18 [19 |20
Dni robocze
1(2(3|4|5|6|7|8|9|10(11|12(13|14| 15
1. |Prace przygotowawcze
2. | Wykonanie wykopow liniowych
3. | Odwodnienie wykopéw
4 Utozenie i montaz rurociggoéw
" |1 armatury przylgczeniowej
5. |Proba cisnieniowa
6. | Ptukanie sieci
7. | Odtworzenie nawierzchni
tgczny czas wykonania rob6t wynosi: .................. dni roboczych.

Strona 10 z 10

Arkusz pobrany z zawodowe.edu.pl



https://zawodowe.edu.pl

