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Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 150 minut. BUD.28-01-23.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2023 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub

inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

> w

Powodzenial!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia rozprowadzajgcej gaz ziemny
wysokometanowy grupy E, ktérej uktad przedstawiono na rysunku 1. Projektowany gazocigg bedzie
wykonany z rur PE100 SDR11.

Dla projektowanego gazociggu ustal:

obcigzenia obliczeniowe,

dtugosci obliczeniowe,

Srednice przewodow,

jednostkowe straty cisnienia

oraz oblicz catkowitg strate ciSnienia w gazociggu rozdzielczym.

Obliczone i ustalone parametry techniczne zapisz w tabeli A. Informacje niezbedne do wykonania obliczenh
znajdujg sie w tabelach 1 i 2. Do ustalenia Srednicy gazociggu i jednostkowej straty cisnienia kazdego
Z odcinkow sieci gazowej skorzystaj z nomogramu przedstawionego na rysunku 2.

Uzupetnij przedmiar robét zwigzanych z budowg gazociggu z rur PE na podstawie informacji zawartych
w tabelach 3 i 4 oraz przekroju poprzecznego wykopu przedstawionego na rysunku 3. Odczytane i obliczone
ilosci robét zapisz w tabeli B.

Na podstawie zamieszczonych w tabeli 5 definicji i oznaczen cisnien w sieci gazowej uzupetnij rysunek C,
wpisujgc w puste pola oznaczenia cisnien dla gazociggu polietylenowego sredniego cisnienia. Oznaczenia
cidnien wpisz tak, aby byty uszeregowane wedtug wartosci tych cisnieh.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie rysunkiem 4, potgczenie gazociggow polietylenowych
metodg zgrzewania elektrooporowego. Do prac montazowych wykorzystaj nastepujgce elementy: mufe
redukcyjng DN 32/25, tréjnik réwnoprzelotowy DN 25, dwa odcinki rury PE DN25 i jeden odcinek rury
PE DN 32.

Uwaga:
Po wykonaniu obrobki wszystkich rur zgto$ przewodniczgcemu ZN, przez podniesienie reki, gotowo$¢ do
wykonania zgrzewania. Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody.

Parametry zgrzewania wprowadZ manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego. Po wykonaniu potgczen opisz
swoim numerem PESEL odcinek gazociggu o $rednicy DN 25.

Prace montazowe wykonaj na stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w niezbedne materiaty, narzedzia
i sprzet, przestrzegajac zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
Srodowiska. Po wykonaniu prac oczys¢ uzywane narzedzia i sprzet, uporzgdkuj stanowisko egzaminacyjne,
odpady umie$¢ w odpowiednich pojemnikach.

ZASILANIE

® © ©

Opis:
2-1 gazocigg z przesytem i odbiorem po drodze
3-2 gazocigg z odbiorem po drodze

4-2 gazocigg z odbiorem skupionym na koncu

Rysunek 1. Uktad projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE 100 SDR 11
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Tabela 1. Dane do obliczen projektowych sieci gazowej niskiego cisnienia

- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odcinka 2-1 wynosi 40 mh
- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odcinka 3-2 wynosi 40 m3/h
- odcinek 4-2 zasila budynek przemystowy 0 maksymalnym godzinowym zapotrzebowaniu na gaz 10 m¥h

Tabela 2. Wzory do obliczen obcigzenia obliczeniowego

- dla gazociagéw z odbiorem skupionym na koncu Q, = g

gdzie:

Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]

gs— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3/h]

- dla gazociagéw odbiorem po drodze Q.= a - ¢,

gdzie:

Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]

0o— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m3/h]
a — wspdtczynnik obliczeniowy obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 []

- dla gazociagow z przesytem i odbiorem po drodze Q,=qs + 0 - o

gdzie:

Qo — obcigzenie obliczeniowe [m?/h]

gs— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3/h]

go— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociagu [m3/h]
a — wspotczynnik obliczeniowy obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 [-]

DOBOR SREDNIC RUROCIAGOW Z RUR POLIETYLENOWYCH SDR 11
NISKIEGO CISNIENIA, GAZ ZIEMNY WYSOKOMETANOWY E
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Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociggéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR 11
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Tabela 3. Dane do uzupetnienia przedmiaru robét

Roboty ziemne

- zaplanowano wykop pod gazociag dtugo$ci 240 m

- wykop bedzie wykonany w gruncie kat. Il

- urobek bedzie transportowany na odlegto$¢ 1 km

- gteboko$¢ i szerokos¢ wykopu oraz grubos¢ podsypki nalezy przyjaé na podstawie rysunku 3
- wykop bedzie zasypany piaskiem i zageszczony ubijakami mechanicznymi

Roboty montazowe

- do budowy gazociagu dtugo$ci 240 m bedg uzyte rury PE100 SDR 17,6 DN 250 mm

- rury beda dostarczone w odcinkach prostych diugo$ci 12 m

- rury beda taczone z zastosowaniem zgrzewania doczotowego

- przed proba ciSnieniowg oba konce gazociagu beda zaslepione ksztattkg elektrooporowg EC DN 250
- caly gazocigg bedzie poddany prébie szczelno$ci

Tabela 4. Wzory do obliczen mas ziemnych

Objetos¢ wykopu: Vy,=b-h-L [m3]

gdzie:

V. - objeto$¢ wykopu [m?]

b - szeroko$¢ wykopu [m]

h - gteboko$¢ wykopu [m]

L - dtugo$¢ wykopu (réwna dtugosci gazociggu) [m]

Objetos¢ jaka zajmuje rurociag: Vg=m - r2- L [m?]

gdzie:

Vq - objeto$¢ rurociggu (gazociggu) [m?]

7 - stata matematyczna réwna 3,14 [-]

r - promien przekroju rurociggu (réwny Y2 Srednicy nominalnej gazociggu) [m]

Uwaga! Warto$c V,, nalezy zapisac z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku stosujgc zasade: | 4/5%

Objetos¢ piasku niezbedna do wykonania podsypki piaskowej: Vposs =b - g -L [m?]
gdzie:

Vpods - Objeto$¢ podsypki piaskowej [m?]

b - szeroko$¢ wykopu [m]

g - grubo$¢ podsypki piaskowej [m]

L - dtugo$¢ wykopu (réwna dtugosci gazociggu) [m]

Objetos¢ piasku niezbedna do zasypania wykopu: V, = Vy, - Vg - Vpogs [M?]
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Rysunek 3. Przekroj poprzeczny wykopu
Strona4z7

Pobierz wiecej arkuszy z zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Tabela 5. Definicje i oznaczenia cisnien dotyczacych sieci gazowej

w temperaturze 273,15 K (0°C) nastepuje szybkie rozprzestrzenianie peknieé

Definicja Oznaczenie
Maksymalne ci$nienie robocze - maksymalne ci$nienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowac w sposéb MOP
ciagty w normalnych warunkach roboczych
Maksymalne ci$nienie przypadkowe - maksymalne cisnienie, na jakie sie¢ gazowa moze by¢ narazona w ciggu MIP
krétkiego okresu, ograniczone przez system ci$nieniowego bezpieczenstwa
Cisnienie robocze - ci$nienie wystepujace w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych oP
Cisnienie préby wytrzymatos$ci i szczelnosci - ci$nienie jakiemu poddany jest gazociag polietylenowy podczas
przeprowadzania proby ci$nieniowej, przeprowadzanej w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spetnia wymagania STP
wytrzymato$ci mechanicznej i szczelnosci
Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ - cisnienie w rurach z tworzyw sztucznych, przy ktorym Prce

40 | 40 \

ET DN25

PE DN25 PE DN25

R DN32/25

40

PE DN32

Wymiary w osiach [cm]

Rysunek 4. Potaczenie gazociagéw PE

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac¢ beda 4 rezultaty:
— wartosci parametréw projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia - w tabeli A,

— uzupetniony przedmiar roboét - w tabeli B,

— uszeregowane ozhaczenia wartosci cisnien w gazociggu PE sredniego cisnienia - na rysunku C,

— potgczenie gazociggdw polietylenowych

oraz
przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.
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Tabela A. Parametry projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia

Maksymalne Obciazenie Dlugos¢ Dlugosé Srednica Jed ?It(rata msmegla'k :
Oznaczenie godzinowe obliczeniowe | liniowa | obliczeniowa | nominalna te t"°‘°_’, owa a t o:wta
. . .| zapotrzebowanie (natezenie odcinka odcinka przewodu | Siratacisnienia Strata
odcinka sieci cisnienia
) na gaz przeptywu) .
gazowej ApM1m odcinka
qs/qo Qo L Lo DN Pal A
[m3/h] [m3/h] [m] [m] [mm] [Paim] [PE]
01 02 03 04 05 06* 07 08*
4-2 10
3-2 50
21 80
Catkowita strata ci$nienia w gazociagu rozdzielczym Apca
[Pa]
Uwaga:

* Srednice gazociggdw nalezy dobradé tak, aby jednostkowa strata cisnienia byta nie mniejsza niz 0,2 Pa/m.
** Qdczytane wielkosci jednostkowych strat cisnienia oraz obliczone catkowite straty ciSnienia nalezy zapisaé
odpowiednio w kolumnach 07 i 08 z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela B. Przedmiar robét

L PEIEEE Opis | wyliczenia e llosé*
P- wyliczenia pis Twy miary
01 02 03 04 05
ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne w gruncie kat. Il wykonywane koparkami podsigbiernymi
KNR 2-01 . . 2 3
1. 0203-02 z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ 1 m
km
9 KNR 4-01 Transport piasku do wykonania podsypki — samochodami 3
: . m
0109-05 samowytadowczymi
KNR 2-01 . o . " : 3
3. 0609-06 Wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 10 cm wraz z zageszczeniem m
4 KNR 4-01 Transport piasku do zasypki wykopu - samochodami 3
. . m
0109-05 samowytadowczymi
5 KNR-W 2-01 Zageszczanie wykopu ubijakami mechanicznymi, grunt sypki e
" | 0228-01 kat. I-lI
ROBOTY MONTAZOWE
KNR 2-19 Montaz rurociggdw z rur polietylenowych DN 250 montowane z rur
6. m
0301-12 prostych
KNR 2-19 , .
7. 0302-08 taczenie rur metodq zgrzewania czotowego DN 250 szt.
KNR 2-19 . .
8. 0303-12 Potaczenia za pomoca ksztattek elektrooporowych - zaslepka DN 250 szt.
9 KNR 2-19 Oznakowanie trasy gazociggu utozonego w ziemi taSma z tworzywa
. m
0102-01 sztucznego
10. ggﬁ%g 9 Préba cisnieniowa gazociggu DN 250 na ci$nienie do 0,6 MPa m
Uwaga:

W kolumnie 05 ilo$¢ robot w [m®] nalezy zapisac z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku (15/4]).
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Rysunek C. Uszeregowane oznaczenia wartosci cisnien w gazociggu PE sredniego ci$nienia

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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