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Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE100 SDR11, ktérej schemat
przedstawiono na rysunku 1. W tym celu dla wszystkich odcinkéw projektowanej sieci oblicz maksymalne
godzinowe zapotrzebowanie na gaz i obcigzenie obliczeniowe oraz ustal jednostkowe straty cisnienia.
Dla catej sieci gazowej oblicz catkowitg strate cisnienia. Obliczone i ustalone parametry zapisz w tabeli A.
Informacje niezbedne do wykonania obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Jednostkowe straty cisnienia
ustal na podstawie nomogramu przedstawionego na rysunku 2.

Wpisz do tabeli B oznaczenia literowe wybranych czynnosci technologicznych wykonywanych podczas
budowy gazociggu lub przytgcza gazowego, zapisanych w tabeli 4.

Na podstawie fragmentu Rozporzgdzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
sieci gazowe i ich usytuowanie wpisz do tabeli C szeroko$ci stref kontrolowanych, jakie nalezy wyznaczyc¢
na okres uzytkowania dla okreslonych rodzajow gazociggu.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem 3, fragment gazociggu polietylenowego. Do prac
montazowych wykorzystaj mufe DN 25, trojnik DN 25 oraz rure PE DN 25. Do wykonania potgczen zastosu;j
metode zgrzewania elektrooporowego.

Uwaga! Po wykonaniu obrobki rur zgtos, przez podniesienie reki, gotowo$¢ do wykonania zgrzewania.
Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego. Po wykonaniu potgczen opisz
swoim numerem PESEL fragment gazociggu i pozostaw do oceny.

Podczas wykonywania montazu przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska. Po wykonaniu robo6t oczys¢ uzywane narzedzia i sprzet
oraz uporzadkuj stanowisko pracy.
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Rysunek 1. Schemat projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia
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Tabela 1. Dane do obliczen zapotrzebowania na gaz i obcigzenia obliczeniowego
dla poszczegoélnych odcinkéw sieci gazowej

Minimalna $rednica gazociggu wynosi DN 63.

Odcinek 6-5 bedzie doprowadzat gaz do budynku przemystowego, gdzie gaz wykorzystywany bedzie
przez urzadzenie technologiczne o zapotrzebowaniu 20,0 m3/h.

Na koncu odcinka 4-3 zlokalizowany bedzie budynek wielorodzinny o 25 lokalach mieszkalnych.

Kazdy lokal mieszkalny w budynku wielorodzinnym wyposazony bedzie w:
« kuchnie gazowg czteropalnikowg z piekarnikiem gazowym Qnom kesr = 1,2 m3/h

« gazowy zbiornikowy grzejnik wody o pojemnosci 150 litrow Qnom zew = 1,0 m¥/h

Tabela 2. Wzory do obliczen zapotrzebowania na gaz i obciagzenia obliczeniowego
dla poszczegoélnych odcinkéw sieci gazowej

Qn = (Qnomkeap + Qnomzaw) * N - f
gdzie:
Qn — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz w budynku wielorodzinnym [m?/h]
Qnom ke4 — NOMinalne zuzycie gazu kuchenki gazowej czteropalnikowej z piekarnikiem gazowym [m3/h]
Qnom cewp — NOMinalne zuzycie gazu gazowego zbiornikowego grzejnika wody [m*/h]
n — liczba odbiorcéw gazu w budynku wielorodzinnym [-]

f — wspotczynnik jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w budynkach wielorodzinnych [-]

Obcigzenie obliczeniowe dla kazdego odcinka sieci gazowej nalezy obliczy¢ metodg graficzng lub
wykorzystujgc wzory:

+ dla gazociggéw z odbiorem skupionym na kohcu: Q. = Q.
+ dla gazociggdw rozdzielczych z odbiorem po drodze: Qo = a * go
+ dla gazociggow rozdzielczo - przesytowych: Qo=0p + & * Qo

gdzie:

Q. — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]

o — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 [-]
g: — zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3/h]

go— zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m®/h]

gp — Obcigzenie przesytowe, niezmienne na catej dtugosci odcinka [m?/h]

Pobierz wiecej arkuszy z zawodowe.edu.pl
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Tabela 3. Wspoétczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w budynkach wielorodzinnych

Gazowe Gazowe Gazowe Gazowe
JEIL U] grzejniki wod Liczba LA T grzejniki wod
Liczba Kuchenk i kuchenki zel ay .. | Kuchenk i kuchenki 2€] ay
P . i kuchenki odbiorcé | . i kuchenki
odbiorcow | i gazowe gazowe z i gazowe gazowe z
piekarnikiem gazowo- W piekarnikiem gazowo-
elektryczne elektryczne
gazowym gazowym
1 1 1 1 14 0,241 0,195 0,205
2 0,65 0,607 0,628 15 0,24 0,19 0,2
3 0,45 0,456 0,476 20 0,235 0,181 0,19
4 0,35 0,373 0,393 25 0,233 0,178 0,185
5 0,29 0,32 0,29 30 0.231 0,176 0,184
6 0,28 0,28 0,27 35 0,229 0,174 0,183
7 0,27 0,25 0,26 40 0,227 0,172 0,18
8 0,265 0,24 0,25 45 0,225 0,171 0,179
9 0,258 0,23 0,24 50 0,223 0,17 0,178
10 0,254 0,22 0,23 55 0,221 0,168 0,177
1 0,25 0,21 0,22 60 0,220 0,166 0,176
12 0,245 0,207 0,215 65 0,219 0,165 0,175
13 0,243 0,2 0,21 100 0,21 0,16 0,17
K ! /1 '
. e A A 77
g A A /L IAY RAVAN (V. Vi
2 / avay /
e / Vi |
$ /
s / A SN
3 1 7 7 v ; com b 77 7 1/
b Vi / rd Vi / 74 " A
.g 7 i / [/ / /]{1 X /
E . ViR // '/ // // ya v g /// 2
= /
o
3 /muy; /R rARNIN) WA 277
R ARDAIY AW SRV I/ AVAY 01\ (A
S S o | WA=/ Y NS S & o/ o &
$ o | oy oy w o7 o =D -~ YO w 1 ,{_’V 5
AR AL é/ 999 9 9998 | 9
5 B 7 Y e A RE Y
= 1 71 AT
8 o5/ A 7 7 / P /j // f 7
3 /) / // / / // / / / /) /
ViV ar /,//////// P
[ LA AN A
0.1 4| . / / |
2 5 10 20 50 100 200 500 10 2x10°

Objetosciowe natgzenie przeplywu gazu V [mh]

Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociaggéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR11
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Tabela 4. Wybrane czynnosci technologiczne wykonywane podczas budowy gazociggu

lub przylacza gazowego

Oznaczenie
literowe

Opis czynnosci technologicznych

montaz rur PE100 SDR11 z zastosowaniem potgczen elektrooporowych i doczotowych
utozenie rurociggu w wykopie otwartym

wykonanie podsypki i obsypki piaskowej

zasypanie wykopu gruntem rodzimym

montaz rur PE100 SDR11 z zastosowaniem potgczen elektrooporowych
utozenie rurociggu w wykopie otwartym

wykonanie podsypki i obsypki piaskowej

zasypanie wykopu piaskiem

montaz rur PE100 RC SDR17,6 z zastosowaniem potgczen elektrooporowych i doczotowych
utozenie rurociggu metodg bezwykopowa

montaz rur PE100 RC SDR11 z zastosowaniem potgczen elektrooporowych
utozenie rurociggu w wykopie otwartym

wykonanie podsypki i obsypki z gruntu rodzimego

zasypanie wykopu gruntem rodzimym

montaz rur PE100 SDR17,6 z zastosowaniem potgczen elektrooporowych i doczotowych
utozenie rurociggu w wykopie otwartym

wykonanie podsypki i obsypki piaskowej

zasypanie wykopu piaskiem

PE DN25
30

he
PE DN25

PEDN2 __ i _

ET
L300y

Wymiary w osiach [cm]

Rysunek 3. Fragment gazociggu polietylenowego do wykonania
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Rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(fragment)

Rozdziat 2

[-.]
§ 10.
1.Dla gazociggdw nalezy wyznaczyc¢, na okres ich uzytkowania, strefy kontrolowane.

2.W strefach kontrolowanych nalezy kontrolowa¢ wszelkie dziatania, ktére mogtyby spowodowaé uszkodzenie gazociagu lub mieé
inny negatywny wptyw na jego uzytkowanie i funkcjonowanie.

3.W strefach kontrolowanych nie nalezy wznosi¢ obiektéw budowlanych, urzadzaé statych sktadéw i magazynéw oraz
podejmowac dziatah mogacych spowodowaé uszkodzenia gazociggu podczas jego uzytkowania.

4.W strefach kontrolowanych nie moga rosna¢ drzewa w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od gazociggdw o $rednicy do DN 300
wiacznie i 3,0 m od gazociggow o Srednicy wiekszej niz DN 300, liczac od osi gazociagu do pni drzew. Wszelkie prace w strefach
kontrolowanych mogg by¢ prowadzone tylko po wczesniejszym uzgodnieniu sposobu ich wykonania z wtasciwym operatorem
sieci gazowej.

5.Jezeli w planach uzbrojenia podziemnego nie przewidziano stref kontrolowanych dla gazociggdw budowanych w pasach
drogowych na terenach miejskich i wiejskich, lokalizacje strefy kontrolowanej nalezy ustali¢ w dokumentacji projektowej
gazociagu, po uzgodnieniu z zarzadca drogi.

6.Szerokos¢ stref kontrolowanych, o ktérych mowa w ust. 1, powinna wynosi¢ dla gazociggdw o maksymalnym ci$nieniu roboczym
(MOP):
1) do 0,5 MPa wigcznie - 1,0 m;
2) powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wigcznie - 2,0 m;
3) powyzej 1,6 MPa oraz o $rednicy:
a) do DN 150 wiacznie - 4,0m,
b) powyzej DN 150 do DN 300 wigcznie - 6,0 m,
c) powyzej DN 300 do DN 500 wtgcznie - 8,0 m,
d) powyzej DN 500 - 12,0 m.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

— obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli A,

wykaz wybranych czynnosci technologicznych wykonywanych podczas budowy gazociggu lub
przytgcza gazowego — w tabeli B,

wymagane szerokosci stref kontrolowanych w zaleznosci od rodzaju gazociggu — w tabeli C,
fragment gazociggu polietylenowego

oraz

przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.
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Tabela A. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia

Milasz)ilrr]noalny Obciazenie Dlugosé Dlugosé $rednica ArEm e
. godzinowy obliczeniowe liniowa obliczeniowa . tkowit
Odcinek pobér gazu . . ; gazociagu DN nalm caikowita
odcinka odclsnI:(a odcinka odcinka [mm] [Paim] odcinka
[mslh] [m3/h] [m] [m] [Pa]
01 02 03 04 05 06 07 08
4-3 40
3-2 40 70
6-5 60 1,2
5-2 20 20
2-1 20 70 125
Catkowita strata cisnienia w sieci gazowej [Pa]
Uwaga:

1. Wartos¢ maksymalnego godzinowego poboru gazu (kolumna 02) nalezy zaokraglic w gore do liczby
catkowitej.

2. Srednice gazociggéw (kolumna 06) nalezy dobra¢ tak, aby jednostkowa strata cisnienia byta
nie mniejsza niz 0,2 Pa/m.

3. Odczytane wielkosci jednostkowych strat ciSnienia oraz obliczone catkowite straty ciSnienia (kolumny
07 i 08) nalezy zapisac z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Tabela B. Wykaz wybranych czynnosci technologicznych wykonywanych podczas
budowy gazociagu lub przylacza gazowego

Opis gazociagu lub przylacza gazowego

Opis czynnosci technologicznych
wykonywanych podczas budowy

L ! .
P (rodzaj, materiat, Srednica, usytuowanie) EEEUE IS PR CRREEe
(wpisac tylko oznaczenie literowe z tabeli 4)
01 02 03
1 Przytagcze gazowe Sredniego cisnienia z rur polietylenowych
" | o srednicy DN 25, utozone w chodniku
5 Gazociagg niskiego ci$nienia z rur polietylenowych
" | 0 $rednicy DN 225, utozony w chodniku
Gazocigg podwyzszonego $redniego cisnienia z rur
3. | polietylenowych o srednicy DN 180, utozony w gruntach
ornych
4 Przytgcze gazowe niskiego cisnienia z rur polietylenowych
" | o $rednicy DN 40, utozone w trawniku
Gazociagg sredniego cisnienia z rur polietylenowych
5. | o srednicy DN 110, utozony w gruntach ornych metodag
przewiertu sterowanego
Tabela C. Wymagane szerokosci stref kontrolowanych w zaleznosci od rodzaju gazociagu
Szerokos¢ strefy
Lp. Rodzaj gazociagu kontrolowanej
[m]
01 02 03
1. | Gazociag niskiego cisnienia z rur PE100 SDR17 DN 125
2. | Gazocigg podwyzszonego sredniego cisnienia z rur stalowych DN 150
3. | Gazociag $redniego ci$nienia z rur stalowych DN 150
4. | Gazocigg wysokiego cisnienia z rur stalowych DN 300
5. | Gazociagg $redniego ci$nienia z rur PE100 SDR11 DN 160
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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