CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Symbol kwalifikacji: CHM.02

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania eg_;zaminu: 180 minut. CHM.02-02-25.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2025 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc¢

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz chtodzenie cieczy za pomocg mieszaniny chtodzgcej oraz uzupetnij dokumentacje dotyczacag
chtodziarki absorpcyijne;j.

Na podstawie rysunku 1 zmontuj zestaw do chtodzenia.

Sporzgdz mieszanine do chtodzenia na podstawie procedury 1. Uzupetnij tabele 1.

Przeprowadz chtodzenie na podstawie procedury 2. Uzupehij tabele 2.

Na wykresie 1 dotyczacym wzorcowej mieszaniny chiodzgcej nanies pomiary z termometru 1 z tabeli 2
i potacz punkty pomiarowe, tworzac linie ciggta.

Wykorzystaj informacje dotyczgce wzorcowej mieszaniny chtodzgcej. Dokonaj analizy wynikéw pomiaréw
i wykresu. Uzupefnij tabele 3.

Korzystajgc z zamieszczonego opisu Zasady dziatania chtfodziarki absorpcyjnej uzupenij tabele 4, wpisujac
elementy budowy chtodziarki absorpcyjnej wskazane na rysunku 2.

W przemysle chemicznym czesto stosowanym czynnikiem chtodniczym jest amoniak. Jest to zwigzek silnie
toksyczny, stanowi powazne zagrozenie dla pracownikow obstugi instalacji chemicznych oraz srodowiska.
Zapoznaj sie z zamieszczong kartg charakterystyki substancji niebezpiecznej dla amoniaku, wskaz
zagrozenia dla operatora obstugujgcego instalacje chtodniczg - uzupetnij tabele 5.

Prace wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne urzgdzenia, sprzet oraz materiaty.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
przeciwpozarowych i ochrony srodowiska.

Po zakonczeniu czynnosci uporzadkuj stanowisko pracy.

Wszystkie niezbedne formularze do uzupetnienia znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Na stanowisku pozostaw arkusz z wypetniong dokumentacja.
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Termometr 1 Termometr 2
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[ @ Ciecz chiod
iecz chiodzona
Krystalizator 600 cm? ﬂ @

Mieszanina chiodzgca

Rysunek 1. Schemat zestawu do chtodzenia
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Informacje dotyczace sktadu wzorcowej mieszaniny chtodzacej

1.
2.

Wzorcowa mieszanina chtodzgca skfadata sie ze 150 cm®wody destylowanej oraz 150 g lodu.
Wzorcowa mieszanina chtodzgca nie zawierata dodatku soli nieorganicznych. Zostata przygotowana
w krystalizatorze o pojemnosci 600 cm?, a pomiary zostaty przeprowadzone na identycznym sprzecie
i w identycznych warunkach jakie dostepne sg na stanowisku.

Procedura 1. Przygotowanie badanej mieszaniny chtodzacej

1.
2.

kW

©No O

Zwaz na szkietku zegarkowym 18,00 g KCI z doktadnoscig £0,01 g. Wynik wazenia zapisz w tabeli 1.
Zwaz na drugim szkietku zegarkowym 29,00 g NH4Cl z dokfadnoscig 0,01 g. Wynik wazenia zapisz
w tabeli 1.

Obie sole przesyp do krystalizatora o pojemnosci 600 cm3.

Odwaz w zlewce 150 g lodu z doktadnoscig £1 g. Wynik wazenia zapisz w tabeli 1.

W razie potrzeby mozesz rozdrobni¢ kostki lodu tluczkiem w mozdzierzu.

Dodaj 16d do krystalizatora z odwazonymi solami.

Cylindrem miarowym odmierz 150 cm®wody destylowanej i przelej jg do krystalizatora.

Badang mieszanine chtodzgcg zamieszaj bagietka.

W krystalizatorze za pomocg tapy zamontuj termometr 2. Jesli potrzebujesz, mozesz uzy¢ drugiego
statywu.

Niezwtocznie przystgp do wykonywania pomiarow zgodnie z Procedurg 2.

Procedura 2. Przeprowadzenie chtodzenia

1.

Pwn

©o NGO

Odmierz za pomocg cylindra miarowego 3 cm?® wody destylowanej i przelej do probowki.

Umieé¢ probdéwke z cieczg chtodzong w zestawie do chtodzenia.

Kontroluj temperature cieczy w proboéwce, umieszczonym w niej termometrem 1.

Odczytuj rownoczesnie temperature wskazywang przez oba termometry w odstepie czasu co 5 minut.
Czas odmierzaj za pomocg stopera lub zegara. Pomiary zapisz w tabeli 2.

Pomiary wykonuj przez 40 minut lub do zmiany stanu skupienia cieczy chtodzonej.

Obserwuj stan skupienia cieczy chtodzonej, jesli zmiana nastgpita, odnotuj to w tabeli 2.

Wykonaj wykres.

Zapoznaj sie z informacjami dotyczgcymi sktadu wzorcowej mieszaniny chtodzgce;j.

Dokonaj analizy pomiarow, uzupetniajgc tabele 3

10 Rozmontuj zestaw do chiodzenia.
11. Umyj szkio.
12. Uporzadkuj stanowisko pracy.

Zasada dziatania chtodziarki absorpcyjnej

Czynnikiem chtodniczym w chtodziarce absorpcyjnej jest amoniak. Proces chiodzenia rozpoczyna sie
w warniku, w ktérym nastepuje podgrzanie stezonego wodnego roztworu amoniaku. W warniku amoniak
odparowuje z wody amoniakalnej i transportowany jest dalej jako gorgcy gaz do chtodnicy. Nastepnie
amoniak przeptywa przez zawor redukeyjny, gdzie w wyniku regulacji przeptywu nastepuje jego skroplenie.
Skroplony amoniak trafia do oziebialnika. W oziebialniku amoniak intensywnie paruje, pobierajgc ciepto
z wnetrza ozigbialnika i w postaci gazowej trafia do absorbera. Z absorbera w postaci roztworu wodnego
amoniak przenoszony jest za pomocg pompy do chtodnicy, skad wraca do warnika.
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Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej

Nazwa produktu: Amoniak, bezwodny
Nazwa chemiczna: Amoniak

Formuta chemiczna: NH3

Zagrozenia fizyczne:

Gaz tatwopalny Kategoria 2 H221: Gaz tatwopalny.
Gazy pod ciénieniem Skroplony gaz H280: Zawiera gaz pod cisnieniem; ogrzanie grozi
wybuchem.

Zagrozenia dla zdrowia

Toksyczno$¢ ostra

(Wdychanie - gaz) Kategoria 3

H331: Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

Dziatanie zrgce na skére | Kategoria 1B

H314: Powoduje powazne oparzenia skory oraz
uszkodzenia oczu.

Powazne uszkodzenie

oczu Kategoria 1 H318: Powoduje powazne uszkodzenie oczu.
Dziatanie toksyczne na
narzady docelowe - Kategoria 3 H335: Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

narazenie jednorazowe

Zagrozenia dla srodowiska

Ostre zagrozenie dla
srodowiska wodnego Kategoria 1

H400: Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Chroniczne zagrozenie
dla srodowiska wodnego | Kategoria 2

H411: Dziata toksycznie na organizmy wodne,
powodujgc dtugotrwate skutki.

S

Postepowanie w przypadku pozaru: Pojemniki moga wybuchng¢ wskutek wysokiej temperatury.
Stosowne srodki gasnicze: Spryskiwa¢ woda, by zmniejszy¢ parowanie lub zmieni¢ kierunek
rozchodzenia sie oparéw. Spryskiwanie wodg lub zastosowanie mgietki. Suchy proszek. Piana.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

zmontowany zestaw do chtodzenia,

sktad sporzgdzonej mieszaniny chtodzgcej oraz wyniki z przeprowadzonego chtodzenia — tabela

1i2,

zaleznosc¢ temperatury cieczy chtodzonej od czasu - wykres 1,

analiza wynikow pomiaru temperatury i wykresu — tabela 3,

wykaz elementéw budowy chtodziarki absorpcyjnej — tabela 4,

zagrozenia dla operatora obstugujgcego instalacje chtodniczg zawierajgcg amoniak — tabela 5,
oraz przebieg wykonania chfodzenia.

Tabela 1. Sktad sporzadzonej mieszaniny chtodzacej

Objetos¢ wody

Masa lodu

Masa KCI

Masa NH4CI

Sktad
[cm?]

(9]

[]

(9]

Sporzgdzona mieszanina chtodzgca
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Tabela 2. Wyniki z przeprowadzonego chiodzenia

Czas pomiaru Temperatura cieczy chtodzonej [°C] | Temperatura mieszaniny chtodzacej [°C]
[minuty] (wskazania termometru 1) (wskazania termometru 2)

0

10

15

20

25

30

35

40

*
Czy ciecz chtodzona zmienita stan skupienia? 0 TAK

O NIE*

Jesli zaznaczytas/es TAK, to wpisz po ilu minutach nastgpita zmiana stanu skupienia

Uwaga:
*Zaznaczy¢ wtasciwe X

Wykres 1. Zaleznos$é temperatury cieczy chtodzonej od czasu

Wykres 1 przedstawia zalezno$¢ temperatury cieczy chtodzonej wzorcowg mieszaning chtodzgcag w czasie.
Na tym samym wykresie wprowadz (zielonym dtugopisem) dane z tabeli 2 oraz narysuj wykres liniowy dla
badanej cieczy chiodzonej.
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Tabela 3. Analiza wynikéw pomiaru temperatury i wykresu

Wzorcowa mieszanina
chtodzaca
(podkresl/zakres| wtasciwe)

Badana mieszanina
chtodzaca
(podkresl/zakres! wtasciwe)

Czy mieszanina chtodzgca
zawierata dodatek soli?

TAK / NIE

TAK / NIE

Czy ciecz chtodzona osiggneta
ujemna temperature?

TAK / NIE

TAK / NIE

Wartos¢ najnizszej temperatury,
ktéra zostata osiggnieta dla
cieczy chtodzonej [°C].

warto$¢ odczytana z wykresu

warto$¢ odczytana z wykresu
i/lub tabeli 2
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Rysunek 2. Uproszczony schemat ukltadu chtodzenia w chtodziarce absorpcyjnej

Tabela 4. Wykaz elementéw budowy chlodziarki absorpcyjnej

Oznaczenie cyfrowe narysunku 2 Nazwa elementu

1
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Tabela 5. Zagrozenia dla operatora obstugujgcego instalacje chtodnicza zawierajaca amoniak

Zagrozenia Symbol zagrozenia
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