CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Symbol kwalifikacji: CHM.02

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. CHM.02-01-25.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2025 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne
Przeprowadz:

sedymentacje zawiesiny | w wodzie,
sedymentacje zawiesiny Il w wodzie w obecno$ci flokulanta.

Sporzadz:

protokot z przygotowania zawiesiny | (Tabela 1),
protokoét z wykonania sedymentacji zawiesiny | (Tabela 2),
protokot z przygotowania zawiesiny Il (Tabela 3),
protokoét z wykonania sedymentacji zawiesiny 1l (Tabela 4).

Uzupetnij wnioski z przeprowadzonych sedymentacji (Tabela 5).

Do wykonania zadania wykorzystaj podane procedury 1,2,3,4.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne urzgadzenia, sprzet
laboratoryjny oraz materiaty.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska oraz zachowuj porzadek na stanowisku pracy.
Po ich wykonaniu uporzgdkuj stanowisko pracy.

Procedura 1. Przygotowanie zawiesiny |

1.

o

7.
8.

Odwaz w pojemniku do wazenia na wadze laboratoryjnej 100 = 1 g kredy. Wynik wazenia zapisz
w Tabeli 1.

Odwazong ilos¢ kredy przenie$ do zlewki o pojemnosci 1 dm?, w ktorej bedzie przygotowywana
zawiesina l.

Sprawdz stan techniczny mieszadia mechanicznego poprzez jego prébne uruchomienie zgodnie
Z instrukcjg obstugi.

Odmierz 500 cm? wody destylowanej w cylindrze o pojemnosci 1 dm?i przelej z cylindra do zlewki.
Objetos¢ uzytej wody zapisz w Tabeli 1.

Umies¢ zamocowane w tapie statywu mieszadto w zlewce z kredg i woda.

Mieszaj wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym (ok. 50 - 80 obrotow/minute) przez okoto
2 minuty do uzyskania zawiesiny. Czas trwania mieszania i predkos¢ obrotowg mieszadta zapisz
w Tabeli 1.

Wytgcz mieszadto i zmierz temperature zawiesiny, a wynik pomiaru zapisz w Tabeli 1.

Wyjmij mieszadto ze zlewki i optucz je wodg destylowanag.

Procedura 2. Sedymentacja zawiesiny |

1.

w

Zawartos¢ zlewki przelej do cylindra, w ktérym bedzie prowadzona sedymentacja (wykorzystaj
to samo naczynie, ktére stuzylo do odmierzenia wody) w czasie nie diluzszym niz 1 minuta
od zakonczenia mieszania zawiesiny.
Korzystajgc z rysunku 1 zmierz linijkg (z dokfadnoscig do 1 mm) tgczng wysoko$¢ warstwy osadu
i zawiesiny [h] oraz wysokos¢ warstwy cieczy klarownej [I] (wg sposobu odczytu wysokosci
przedstawionym na rysunku), a wyniki zapisz w Tabeli 2.
Pozostaw zawiesine do odstania.
Obserwuj sedymentacje przez 40 minut, mierzac po kazdych kolejnych 10 minutach trwania tgcznag
wysokos¢ warstwy osadu i zawiesiny [h] oraz wysokos$¢ warstwy cieczy klarownej [1]. Wyniki pomiarow
kazdorazowo zapisz w Tabeli 2.
Na zamieszczonym uktadzie wspotrzednych opisz osie wykresu i na podstawie otrzymanych wynikéw
narysuj kolorem niebieskim wykres zaleznosci tgcznej wysokosci warstwy osadu i zawiesiny od czasu
trwania sedymentacji h = f(t).
W Tabeli 5 uzupetnij wniosek dotyczacy przebiegu obserwowanej sedymentacji |. Proces zakoncz po
uptywie 40 minut.
Po uptywie przewidzianego czasu zawiesine po sedymentacji przenies do przygotowanego
pojemnika i opisz etykiete, na ktorej podaj:

— numer zawiesiny,

— date wykonania,

— numer stanowiska.
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Procedura 3. Przygotowanie zawiesiny Il

1.

2.

abrw

~

9.

Odwaz w pojemniku do wazenia na wadze laboratoryjnej 100 + 1 g kredy. Wynik wazenia zapisz
w Tabeli 3.

Odwazong ilos¢ kredy przenie$ do zlewki o pojemnosci 1 dm3, w ktérej bedzie przygotowywana
zawiesina.

Odwaz na wadze laboratoryjnej 0,1 £ 0,01 g Al2(SO4)3-18H20. Wynik wazenia zapisz w Tabeli 3.
Odwazong ilos¢ Alx(SO4)s:18H,0 przenies do zlewki, w ktérej bedzie przygotowywana zawiesina Il.
Sprawdz stan techniczny mieszadia mechanicznego poprzez jego prébne uruchomienie zgodnie
Z instrukcjg obstugi.

Odmierz 500 cm? wody destylowanej w cylindrze o pojemnosci 1 dm?i przelej z cylindra do zlewki.
Objetos¢ uzytej wody zapisz w Tabeli 3.

Umie$¢ zamocowane w fapie statywu mieszadto w zlewce z mieszaning.

Mieszaj wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym (ok. 50 - 80 obrotow/minute) przez okoto
2 minuty do uzyskania zawiesiny. Czas trwania mieszania i predkos¢ obrotowg mieszadta zapisz
w Tabeli 3.

Wytgcz mieszadto, odfgcz od zrodta napiecia; zmierz temperature zawiesiny, a wynik pomiaru zapisz
w Tabeli 3.

10. Wyjmij element mieszajgcy mieszadta ze zlewki i optucz go wodg destylowana.

Procedura 4. Sedymentacja zawiesiny Il

1.

w

Zawartos¢ zlewki przelej do cylindra, w ktérym bedzie prowadzona sedymentacja (wykorzystaj
to samo naczynie, ktére stuzylo do odmierzenia wody) w czasie nie dluzszym niz 1 minuta
od zakonczenia mieszania zawiesiny. Pozostaw do odstania.
Korzystajgc z rysunku 1 zmierz linijkg (z doktadnoscig do 1 mm) taczng wysokos¢ warstwy osadu
kredy i zawiesiny [h] oraz wysokos¢ warstwy cieczy klarowne;j [I], a wyniki zapisz w Tabeli 4.
Pozostaw zawiesine do odstania.
Obserwuj sedymentacje przez 40 minut, mierzgc po kazdych kolejnych 10 minutach trwania tgczng
wysokos¢ warstwy osadu i zawiesiny [h] oraz wysoko$¢ warstwy cieczy klarownej [I]. Wyniki pomiarow
kazdorazowo zapisz w Tabeli 4.
Na tym samym ukfadzie wspotrzednych na podstawie otrzymanych wynikéw narysuj kolorem
zielonym wykres zaleznosci tgcznej wysokosci warstwy osadu i zawiesiny od czasu trwania
sedymentaciji h = f(t).
W Tabeli 5 uzupetnij wniosek dotyczacy przebiegu obserwowanego sedymentacji Il. Proces zakohcz
po uptywie 40 minut.
Po uptywie przewidzianego czasu zawiesine po sedymentacji przenies do przygotowanego
pojemnika i opisz etykiete, na ktorej podaj:

— numer zawiesiny

— date wykonania

— numer stanowiska.
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ciecz klarowna L zawiesina Osad

Rysunek 1. Sposéb odczytu tacznej wysokosci warstwy osadu i zawiesiny [h]oraz wysokosci

warstwy cieczy klarownej [l]
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie szes¢ rezultatow:
— protokot z przygotowania zawiesiny | (Tabela 1),
— protokot z wykonania sedymentacji zawiesiny | (Tabela 2),
— protokot z przygotowania zawiesiny |l (Tabela 3),
— protokot z wykonania sedymentacji zawiesiny Il (Tabela 4),
— whnioski z przeprowadzonych sedymentacji (Tabela 5),
— stanowisko pracy po wykonaniu zadania

oraz

przebieg przygotowania zawiesiny | i Il oraz przeprowadzenia sedymentac;ji.

Tabela 1. Protokoét z przygotowania zawiesiny |

Przygotowanie zawiesiny | Jednostka Wartos¢
Masa odwazonej probki kredy przeznaczonej do sporzgdzenia
zawiesiny | g
Objetos$¢ wody uzytej do sporzgdzenia zawiesiny | cm?®
Czas trwania mieszania min
Predkos¢ obrotowa mieszadta obr./min
Temperatura zawiesiny po zakohczeniu mieszania °C

Tabela 2. Protokét z wykonania sedymentacji zawiesiny |

Czas trwania taczna wysokos¢ warstwy osadu
t [min] i zawiesiny, h [mm]

Wysokos¢ warstwy cieczy
klarownej, | [mm]
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Tabela 3. Protokoét z przygotowania zawiesiny Il

Przygotowanie zawiesiny |l Jednostka Wartosé
Masa odwazonej kredy przeznaczonej do sporzgdzenia zawiesiny g
Masa nawazki flokulanta — Alx(SOa4)s:18H,0 g
Objetos$¢ wody uzytej do sporzgdzenia zawiesiny cm?
Czas trwania mieszania min
Predkos¢ obrotowa mieszadta obr./min
Temperatura zawiesiny po zakonczeniu mieszania °C

Tabela 4. Protokét z wykonania sedymentacji zawiesiny Il

Czas trwania
t [min]

taczna wysokos¢ warstwy osadu
i zawiesiny, h [mm]

Wysokos¢ warstwy cieczy
klarownej, | [mm]
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Zalezno$¢ tacznej wysokosci osadu i zawiesiny od czasu trwania sedymentacji*

*na zamieszczonym jednym uktadzie wspotrzednych na podstawie wynikow z tabeli 2 i 4 przedstaw
graficznie dwie zaleznosci (punkty potgczone linig ciggtg): jedng kolorem niebieskim dla zawiesiny I, druga

kolorem zielonym dla zawiesiny Il

Tabela 5. Wnioski z przeprowadzonych sedymentaciji | i Il

TAK / NIE
(wpisac wtasciwe)

Czy po uptywie 40 minut wysoko$¢ warstwy cieczy klarownej [I] w przypadku
zawiesiny | i zawiesiny |l byta taka sama?

Czy na podstawie graficznego przedstawienia wynikow widoczna jest roznica w
przebiegu sedymentacji zawiesiny | w poréwnaniu z sedymentacjg zawiesiny 11?

Czy dodanie flokulanta — Al>(SO4)3-18H.0 ma wpltyw na przebieg sedymentac;ji?
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