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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonych procedur przygotowania roztworéw (procedury o numerach:1, 2, 3, 4), opracu;j
dokumentacje dotyczgcg planowania prac analitycznych zwigzanych z przygotowaniem:

— roztworu podstawowego zawierajgcego jony zelaza(lll),

— roztworu rodanku amonu i obliczeniem jego stezenia molowego,

— roztworu roboczego zawierajgcego jony zelaza(lll),

— serii roztworéw wzorcowych zelaza(lll) i obliczeniem ich stezen procentowych (m/m).

Wykonaj niezbedne obliczenia, sporzadz wykazy sprzetu laboratoryjnego, wykazy prac niezbednych
do przygotowania poszczegolnych roztworéw oraz wykaz srodkéw ochrony indywidualnej, ktére nalezy
stosowac podczas sporzadzania tych roztwordow.

Do sporzadzenia dokumentacji wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym tabelaryczne
formularze oraz wyciggi z kart charakterystyki substancji chemicznych. Rezultaty przedstaw
w zamieszczonych tabelach 1-5 dokumentaciji.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— Tabela 1. Roztwor podstawowy zawierajacy jony zelaza(lll);
— Tabela 2. Roztwoér rodanku amonu;
— Tabela 3. Roztwor roboczy zawierajacy jony zelaza(lll);
— Tabela 4.Seria roztworéw wzorcowych zelaza(lll);
— Tabela 5. Wykaz srodkéw ochrony indywidualne;j.
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Procedura 1. Przygotowanie roztworu podstawowego zawierajgcego jony zelaza(lll)

Odwazy¢ na wadze laboratoryjnej 0,8640 g siarczanu(VI) amonu zelaza(lll)-woda(1/12)

NHsFe(S0.). - 12 H,0, a nastepnie rozpusci¢ w wodzie z dodatkiem 5 cm?® roztworu H.SO4 o stezeniu 95%
i rozcienczy¢ wodg destylowang do kreski w kolbie miarowej o pojemnosci 1 dm?3.

W 1 cm? tego roztworu znajduje sie 0,1 mg Fe®*.

Procedura 2. Przygotowanie roztworu rodanku amonu

Rozpusci¢ 50 g rodanku amonu NH,SCN w wodzie destylowanej w kolbie miarowej o pojemnosci 1 dm?.
Obliczy¢ stezenie molowe otrzymanego roztworu.

Procedura 3. Przygotowanie roztworu roboczego zawierajacego jony zelaza(lll)

Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm? nalezy pobra¢ 10 cm?® roztworu podstawowego zawierajgcego jony
zelaza(lll) i dopetni¢ wodg destylowang do kreski.
W 1 cm?® tego roztworu znajduje sie 0,01 mg Fe®*.

Procedura 4. Przygotowanie serii roztworow wzorcowych zelaza(lll)

Do 6 kolb miarowych o pojemnosci 50 cm? nalezy odmierzy¢ kolejno: 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 i 25,0 cm?®
roztworu roboczego zawierajgcego jony zelaza Fe(lll), co odpowiada: 0,025; 0,050; 0,100; 0,150; 0,200;
0,250 mg Fe®** w kolbie.

Nastepnie do kazdej kolby nalezy doda¢ 2 cm?® roztworu HCI o stezeniu 2 mol/dm?® oraz 5 cm? roztworu
NH4SCN, po czym dopehié¢ kolby wodg destylowang do kreski i wymieszac.

Obliczy¢ stezenia procentowe (m/m) zelaza(lll) w kazdej kolbie przyjmujac gestosci roztworéw réwne
1 g/cm3. Wyniki poda¢ z doktadnoscig do pieciu miejsc po przecinku.

Wyciag z kart charakterystyk substancji chemicznych

1. Kwas siarkowy(VI), H2SO4, 95% roztwér, cz.d.a.
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H314 Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci

Uzywac tylko z odpowiednig wentylacjg. Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/
ochrone twarzy. W przypadku potkniecia: wyptukac usta. Nie wywotywac wymiotow. W przypadku kontaktu
ze skorg: natychmiast zdjg¢ catg zanieczyszczong odziez. Sptukac skére pod strumieniem wody/ prysznicem.
W przypadku dostania sie do oczu: ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe,
jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukaé.

Srodki ochrony indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne;

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.
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2. Siarczan(VI) amonu zelaza(lll)-woda(1/12), NH4sFe(SOs4). - 12 H20, staly, cz.d.a.

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia: Brak

Elementy oznakowania: Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna

Srodki ochrony indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne;

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

3. Rodanek amonu, NH4SCN, staly, cz.d.a.

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.

H332 Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Uwaga
Zwroty wskazujace srodki ostroznosci

Unika¢ uwolnienia do srodowiska. Stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone
twarzy. W przypadku kontaktu ze skdrg: umyc¢ duzg iloscig wody z mydtem.
Srodki ochrony indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne;

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

4. Kwas solny, HCI, roztwér 2 mol/dm?, cz.d.a.
Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H290 Moze powodowac korozje metali.

H318 Powoduje powazne uszkodzenia oczu.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Zwroty wskazujace srodki ostroznosci

Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrone oczu/ochrone twarzy. W przypadku dostania sie do
oczu: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe jezeli sg i mozna fatwo je usunac.
Nadal ptukaé. Przechowywac wytgcznie w oryginalnym opakowaniu.

Srodki ochrony indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne;

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata — ubranie ochronne.
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Tabela 1. Roztwoér podstawowy zawierajacy jony zelaza(lll)

Wykaz prac niezbednych do przygotowania roztworu podstawowego zawierajgcego jony zelaza(lll)

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu podstawowego zawierajgcego
jony zelaza(lll)
Uwaga! Dla sprzetu miarowego nalezy podac pojemnosc.
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Tabela 2. Roztwér rodanku amonu

Obliczenia dotyczgcego wyznaczenia stezenia molowego roztworu rodanku amonu

Obliczenia:
Mc = 12 g/mol, Ms = 32 g/mol, My = 14 g/mol, My = 1 g/mol

Stezenie molowe roztworu rodanku amonu Wynosi ..................... mol/dm?
(Wynik podac z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku)

Wykaz prac niezbednych do przygotowania roztworu rodanku amonu
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Tabela 3. Roztwoér roboczy zwierajacy jony zelaza(lll)

Wykaz prac niezbednych do przygotowania roztworu roboczego zwierajgcego jony zelaza(lll)

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu roboczego zwierajgcego jony
zelaza(lll)
Uwaga! Dla sprzetu miarowego nalezy podac pojemnosc.
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Tabela 4. Seria roztworéw wzorcowych zelaza(lll)

(Wyniki podac z doktadnoscig do pieciu miejsc po przecinku)

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 1

Obliczenia:

Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 1 wynosi ......................... %

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 2

Obliczenia:

Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 2 wynosi ......................... %

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 3

Obliczenia:

Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 3wynosi ............c.ccceeenne.e. %

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 4

Obliczenia:

Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 4 wynosi ........................... %

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 5

Obliczenia:

Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 5 wynosi .................cococene. %

Obliczenie stezenia procentowego (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 6

Narzedzia dla nauczycieli zawodowych: zawodowe.edu.pl

Obliczenia:
Stezenie procentowe (m/m) roztworu wzorcowego zelaza(lll) nr 6 wWynosi .................coceuenee. %
Zestawienie wynikow
Roztwér Roztwor Roztwor Roztwor Roztwor Roztwor
Roztwor wzorcowy Wzorcowy Wzorcowy wzorcowy WzOorcowy WzOorcowy
nril nr2 nr3 nr4 nr5 nr 6
Masa Fe®*
w kolbie
[mg]
Stezenie
procentowe
(m/m) [%]
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Tabela 5. Wykaz $rodkéw ochrony indywidualnej

Srodki ochrony indywidualnej, ktére nalezy zastosowaé podczas sporzadzania roztworéw wskazanych
w zadaniu
Ochrona oczu:
Ochrona rak:
Ochrona ciata:
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