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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym procedur, wykonaj oznaczenie zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej wodzie metodg Winklera oraz dokonaj pomiaru pH badanej wody.

W tabeli 1. sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej probce wody oraz pomiaru pH.

W tabeli 2. sporzgdz wykaz odczynnikdw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawarto$ci
tlenu rozpuszczonego w badanej probce wody.

Otrzymane wyniki i obliczenia zapisz w Tabeli 3. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.
Dokonaj oceny wody pod wzgledem badanych parametréw, poréwnujac otrzymane wyniki z wartosciami
granicznymi dla klas jakosci wod powierzchniowych (Tabela B.) - uzupetnij Tabele 4.

Z zestawu przygotowanego na stanowisku egzaminacyjnym wybierz sprzet laboratoryjny i odczynniki
chemiczne niezbedne do wykonania zadania. Podczas wykonywania zadania pamietaj o przestrzeganiu
zasad organizacji pracy, procedur i przepiséw bhp oraz przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Po zakonczeniu prac uporzadkuj stanowisko egzaminacyjne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— Tabela 1. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej probce wody i pomiaru pH,
— Tabela 2. Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej probce wody,
— Tabela 3. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych,
— Tabela 4. Ocena badanej probki wody na podstawie uzyskanych wynikéw i norm,
— Uporzadkowane stanowisko pracy po zakonhczeniu prac.
oraz
przebieg wykonania oznaczenia tlenu rozpuszczonego w badanej probce wody metodg Winklera i przebieg
pomiaru pH badanej wody metodg potencjometrycznag.
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Procedura oznaczania tlenu metoda Winklera

Odczynniki:
Stosowac odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Wykonanie oznaczenia:

Do butelki z badang probkg wody doda¢ mozliwie najgtebiej pod powierzchnie 2 cm? roztworu MnSQO, i 4 cm?®
zasadowego roztworu Kl. Zamkng¢ szczelnie butelke korkiem w taki sposob, aby nie pozostawi¢ pecherzyka
powietrza (nadmiar wody moze sie wyla¢). Zawartos¢ butelki doktadnie wymieszac i pozostawi¢ w ciemnym
miejscu do opadniecia osadu (okoto 10 minut). Nastepnie pod powierzchnie cieczy wprowadzi¢ 2 cm?
roztworu H>SO4 o stezeniu 95%, butelke zamkng¢ korkiem i wymieszac az do catkowitego rozpuszczenia
osadu. Pozostawi¢ w ciemnym miejscu na 5 minut w celu wydzielenia powstatego jodu.

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250-300 cm?® odmierzy¢ pipetg z butelki 100 cm? roztworu i miareczkowacé
roztworem Na,S,03 o0 stezeniu 0,0250 mol/dm?® do stomkowego zabarwienia. Doda¢ za pomocg wkraplacza
okoto 2 cm? roztworu skrobi i szybko miareczkowaé¢ do odbarwienia sie probki.

Opracowanie wynikow:
1. Zawartos$é tlenu rozpuszczonego w wodzie (X) obliczyé w mgO2/dm?® wedtug wzoru:

0,2+ Vg, - 1000
B v

gdzie:

0,2 —ilo$¢ tlenu odpowiadajgca 1 cm? roztworu Na;S;03 o stezeniu $cisle rownym 0,0250 mol/dm?; w mg
V¢r. — $rednia objeto$¢ roztworu Na.S,03 zuzyta na zmiareczkowanie wydzielonego jodu; w cm?®

V — objetos$¢ probki wody uzytej do miareczkowania; w cm?®

Za wynik miareczkowania przyjg¢ srednig arytmetyczng co najmniej dwoch wykonanych oznaczen,
nierdznigcych sie o wiecej niz 0,2 cm?.

Wynik poda¢ z doktadnoscig do 0,1.

2. Obliczy¢ stopien nasycenia badanej wody tlenem.

Zmierzy¢ temperature badanej wody.

Zawartosc¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, w danej temperaturze, obliczy¢é w procentach nasycenia (X.),

wedtug wzoru:

= X 100%
n — Xt
gdzie:
X — ilo$¢ tlenu oznaczona w mg O2/dm?
Xt — rozpuszczalnosc tlenu w wodzie w danej temperaturze, odczytana z tabeli A.

Wynik poda¢ z doktadnoscig do 0,1.

Strona3z9

Wiecej materiatéw znajdziesz na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Tabela A. Rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie w zaleznosci od temperatury przy cisnieniu 1013 hPa

Temperatura Rozpuszczalno$¢ tlenu Temperatura Rozpuszczalno$¢ tlenu

°C mgO,/dm3 N mgO,/dm?
0 14,64 15 10,08

1 14,22 16 9,84

2 13,82 17 9,66

3 13,44 18 9,46

4 13,09 19 9,27

5 12,74 20 9,08

6 12,42 21 8,90

7 12,11 22 8,73

8 11,81 23 8,57

9 11,53 24 8,41

10 11,26 25 8,25

11 11,01 26 8,11

12 10,77 27 7,96

13 10,53 28 7,82

14 10,30 29 7,69

Tabela B. Wybrane wartoéci graniczne dla klas jakosci wod powierzchniowych

Wartosci graniczne w klasach |-V

Lp. | Wskaznik jakosci wody | Jednostka I | T | T | ™ | v
Wskazniki fizyczne
1. | Temperatura wody °C <22 <24 <26 <28 >28
2. | Barwa mgPt/dm? 5 10 20 50 >50
3. | Zawiesiny ogdlne mg/dm? 15 25 50 100 >100
4. | Wartos¢ pH pH 6,6-8,5 6,0-8,5 6,0-9,0 5,5-9,0 <5>g gjb
Wskazniki tlenowe
3 7 6 5 4
5 Tlen rozpuszczony mgO/dm? | . L] Sy L . . <4
i powyzej | i powyzej | ipowyzej | i powyzej
6 | BZTs mgO./dm?® | . 3.. | 49 . 6.. . 12.. . >12
i ponizej | iponizej | iponizej | iponizej

Przed pomiarem nalezy uruchomié pehametr, zgodnie z instrukcjg obstugi. Elektrode sptuka¢ woda

Procedura pomiaru pH metodg potencjometryczna

destylowang i osuszy¢ bibuta.

Do zlewki odmierzy¢ 50 cm? badanej wody i wykonaé¢ pomiar pH z dokfadnoscig do 0,1.

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke i wode

Zagospodarowanie odpadow i niewykorzystanych odczynnikow

destylowang pozostawic¢ na stanowisku.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Tiosiarczan(VI) sodu; Na,S,03; roztwér mianowany 0,0250 mol/dm?

Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Kwas siarkowy(VI); H.SOa; stezony 95%

Elementy oznakowania:
Piktogramy zagrozenia:

<

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:
H314 Powoduje powazne oparzenia skoéry oraz uszkodzenia oczu

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci:
Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu/ ochrone twarzy. W PRZYPADKU
POLKNIECIA: Wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotéw. W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZuU:
Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjaé¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungc.
Kontynuowaé ptukanie. W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia: Natychmiast skontaktowac sie
z OSRODKIEM ZATRUC lub lekarzem.

Indywidualne $rodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne/ okulary ochronne lub ostona twarzy;

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Siarczan(VIl) manganu(ll); MnSOg; roztwor
Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.
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Zasadowy roztwor jodku potasu; Ki

Elementy oznakowania:
Piktogramy zagrozenia:

a0

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu

H314 Powoduje powazne oparzenia skoéry oraz uszkodzenia oczu

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (gruczot tarczycy) poprzez diugotrwale lub powtarzane
narazenie.

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci:
Stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu/ ochrone twarzy. W PRZYPADKU
POLKNIECIA: Wyptuka¢ usta. NIE wywotywaé wymiotéw. W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo usungc.
Kontynuowa¢ ptukanie. W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia: Natychmiast skontaktowac sie
z OSRODKIEM ZATRUC lub lekarzem.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne/ okulary ochronne lub ostona twarzy;

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic;

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Skrobia; (CsH100s)x; roztwor 0,5%
Elementy oznakowania - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu lub twarzy - okulary ochronne,

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic,

Ochrona ciata - ubranie ochronne.

Strona6z9

zawodowe.edu.pl - darmowa platforma egzaminéw zawodowych


https://zawodowe.edu.pl

Tabela 1. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania oznaczenia zawartosci tlenu
rozpuszczonego w badanej probce wody i pomiaru pH
Nazwa etapu Sprzet miarowy Pozostaty sprzet

badan (nalezy podac pojemnosc)

Oznaczenie ilosci
tlenu rozpuszczonego
w badanej prébce
wody metodag
Winklera

Oznaczenie pH
badanej wody

Tabela 2. Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci
tlenu rozpuszczonego w badanej prébce wody

Odczynniki

BT @ TRk (nazwa lub wzér sumaryczny/stezenie)

Oznaczenie ilosci tlenu rozpuszczonego
w badanej prébce wody metodg Winklera
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Tabela 3. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych

Objetos¢ probki wody uzytej do

) . V=
miareczkowania
V1 =
Objetos¢ roztworu NaxS;03
o stezeniu 0,0250 mol/dm3 Va2 =
zuzyta na zmiareczkowanie
probek wody V. =
Obliczenia:
X =

Obliczenie ilosci tlenu
rozpuszczonego
w badanej prébce wody

Zawartosc tlenu rozpuszczonego w wodzie WYNOoSi: .............cceuen.ns

Obliczenie stopnia nasycenia
wody tlenem

Xn =

Stopien nasycenia wody tlenem wynosi: ................

Wartos¢ pH badanej probki
wody
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Tabela 4. Ocena badanej prébki wody na podstawie uzyskanych wynikéw i norm
Do oceny badanej wody wykorzystaj informacje zawarte w Tabeli B. Wybrane wartosci graniczne dla klas

jakosci wod powierzchniowych

Wskaznik jakosci wody

Otrzymany wynik

Graniczne wartosci
(norma)

Klasa czystosci
(dla obu wskaznikéw
oddzielnie)

Tlen rozpuszczony mgO2/dm?

pH

Ocena badanej probki wody — zakwalifikowanie do odpowiedniej klasy czystosci :

Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl
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