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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonej w arkuszu egzaminacyjnym procedury przygotuj prébke do badan, zbadaj
odczyn roztworu prébki i wykonaj oznaczenie zawartosci fosforu w nawozie mineralnym metodg
miareczkowania alkacymetrycznego.

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych niezbednych do przygotowania probeki,
badania odczynu i wykonania oznaczenia zawartosci fosforu — uzupetnij Tabele 1.

Przygotuj probke do badan. Wykonaj badanie odczynu i oznaczenie zawartosci fosforu. Otrzymane wyniki
zapisz w Tabeli 2.
Oblicz zawartos¢ fosforu w nawozie — uzupetnij Tabele 3.

Podczas wykonywania oznaczenia pamietaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz.
Uporzadkuj stanowisko pracy po zakonczeniu zadania. Mieszaniny poreakcyjne przelej do pojemnika na
odpady ciekte. Niezuzyte odczynniki chemiczne, prébke nawozu iwode destylowang pozostaw na
stanowisku.

Karty charakterystyk substancji chemicznych znajdujg sie na stanowisku egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych — Tabela 1.,
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych — Tabela 2.,
— dokumentacja z obliczen zawartosci fosforu — Tabela 3.
oraz
przebieg przygotowania prébki do badan i wykonania oznaczenia zawartosci fosforu w nawozie mineralnym.
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Procedura oznaczania zawartosci fosforu obecnego w postaci zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie
w nawozie mineralnym

I. Przygotowanie probki do badan

Prébke badanego nawozu utrze¢ w mozdzierzu. Odwazy¢ okoto 5 g rozdrobnionej préobki i przeniesé
ilosciowo do zlewki o pojemnosci 400-500 cm®. Doda¢ 200 cm® wody destylowanej, przykry¢ szkietkiem
zegarkowym i miesza¢ przez okoto 20 minut za pomocg mieszadta magnetycznego. ZawartoS¢ zlewki
przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci 250 cm?, uzupeti¢ wodg destylowang do kreski, wymieszag¢, a po
opadnieciu osadu roztwor przesgczy¢ do suchej zlewki.

Il. Badanie odczynu

Do zlewki o pojemnosci 25-50 cm?® odmierzyé 20 cm? roztworu prébki do badan. Zanurzyé papierek
wskaznikowy w badanym roztworze, wyjgé, porownaé barwe papierka ze skalg pH. Zapisac¢ przyblizong
warto$¢ pH i okresli¢ odczyn roztworu.

lll. Wykonanie oznaczenia zawartosci fosforu

Do zlewki o pojemnosci 400-500 cm? odmierzy¢ 50 cm?® roztworu probki do badan, dodaé 150 cm? wody
destylowanej i 4 krople oranzu metylowego. W zlewce zanurzy¢ dipol i ustawi¢ na mieszadle magnetycznym.
Zawarto$¢ zlewki miareczkowaé przy wigczonym mieszadle roztworem NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm?® do
uzyskania barwy zéttej utrzymujgcej sie przez okoto 30 sekund, odpowiadajgcej punktowi koncowemu
miareczkowania. Zapisac¢ objetos¢ zuzytego titranta (V).

Nastepnie do mieszaniny po pierwszym miareczkowaniu doda¢ 50 cm?® roztworu CaCl, o stezeniu 30%,
3 krople fenoloftaleiny i miareczkowaé przy wigczonym mieszadle roztworem NaOH o stezeniu
0,5 mol/dm?® do uzyskania malinowej barwy, utrzymujacej sie przez okoto 30 sekund, odpowiadajgce;
punktowi koncowemu miareczkowania. Zapisac objetos¢ titranta (V>).

IV. Obliczenia
Zawartos¢ wolnego kwasu fosforowego(V) w przeliczeniu na P.Os (X1), obliczy¢ w procentach masowych ze
Wzoru:

V;-0,007098 -5
X, = +100%
my
V1 — objetos$¢ roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm? zuzyta na miareczkowanie wobec oranzu metylowego;
[cm?]
0,007098 — ilo$¢ P,Os odpowiadajgca 1 cm? roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm?3; [g/cm?]
5 — wspétmiernosc kolby miarowej i pipety
mp — masa odwazki nawozu; [g]

taczng zawartos$¢ kwasu fosforowego(V) i diwodorofosforanu(V) wapnia (X2) w przeliczeniu na P2Os obliczyé
w procentach masowych ze wzoru:

V,-0,017745-5
X, = -100%
mpy
V, — objetos¢ roztworu NaOH o stezeniu 0,5 mol/dm?® zuzyta na miareczkowanie wobec fenoloftaleiny; [cm?]
0,017745 — ilo$¢ P,Os odpowiadajgca 1 cm? roztworu NaOH o stezeniu 0,5 mol/dm?3; [g/cm?]
5 — wspotmiernos¢ kolby miarowej i pipety
mp, — masa odwazki nawozu; [g]
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Tabela 1. Wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych

Sprzet miarowy Odczynniki i substancje

Etap analizy (podac¢ wraz z Sprzet pomocniczy (nazwsci)?tg(z:glr(]:izee- jezeli
pojemnoscia) dotyczy)

Przygotowanie
prébki do badan

Badanie
odczynu

Wykonanie
oznaczenia
zawartosci
fosforu
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych

Masa odwazki nawozu
Uwaga! wynik wazenia podac z
doktadnoscig do 0,001 g

Mp= ieeieeineeeieeennn, g

barwa papierka wskaznikowego: ...............o

SRR QU przyblizonawartoSC pH = ...

odczyn (kwasowy, obojetny, zasadowy): .......c.coeeiiiiniiiiniiiiinnnnnns

Objetosc¢ roztworu NaOH o

stezeniu 0,1 mol/dm? zuzyta na
miareczkowanie wobec oranzu
metylowego ViZ i, cm?

Objetosé roztworu NaOH o
stezeniu 0,5 mol/dm? zuzyta na
miareczkowanie wobec
fenoloftaleiny Vo= i, cm?®

Tabela 3. Dokumentacja z obliczen zawartosci fosforu
Uwaga! Wyniki obliczen podac z doktadno$cig do pierwszego miejsca po przecinku

Obliczenie zawartosci wolnego kwasu fosforowego(V)
w przeliczeniu na P20s

Zawartos¢ wolnego kwasu fosforowego(V) w przeliczeniu na P,Os w nawozie wynosi .....................

Obliczenie tacznej zawartosci kwasu fosforowego(V) i diwodorofosforanu(V) wapnia
w przeliczeniu na P>Os

X2=

taczna zawartos¢ kwasu fosforowego(V) i diwodorofosforanu(V) wapnia w przeliczeniu na P20Os w

Nawozie€ WYNOSI ...................
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