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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne
Przygotuj prébke octu do badan zgodnie z Procedurg 1.

Wykonaj oznaczenie zawartosci kwasu octowego w occie metodg miareczkowania potencjometrycznego
zgodnie z Procedurg 2. W Tabeli 1. zapisz otrzymane wyniki, sporzadz krzywg miareczkowania jako
zaleznosc¢ pH = f(Vnaon). Wyznacz punkt koncowy (PK) miareczkowania metodg graficzng oraz wartos¢ pH
i objetos¢ roztworu NaOH (Vek) w punkcie koncowym miareczkowania. Oblicz procentowg zawartos¢ kwasu
octowego w occie.

Korzystajgc z krzywej miareczkowania wykreslonej w Tabeli 1. dobierz wskaznik i zgodnie z Procedurg 3.
wykonaj oznaczenie zawartosci kwasu octowego w occie metodg miareczkowania wobec wskaznika. Zapisz
otrzymane wyniki i oblicz procentowg zawartos¢ kwasu octowego — uzupetnij Tabele 2.

Poréwnaj otrzymane wyniki ze stezeniem kwasu octowego deklarowanym przez producenta na etykiecie
octu i zapisz wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan — uzupetnij Tabele 3.

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania probki octu do badan oraz
przeprowadzenia oznaczen — uzupetnij Tabele 4.

Pamietaj o przestrzeganiu zasad organizacji pracy oraz przepisow bhp i p.poz. Uporzadkuj stanowisko po
zakonczeniu prac.

Formularze wszystkich dokumentoéw do ich sporzgdzenia znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— dokumentacja z przeprowadzonych badan metodg miareczkowania potencjometrycznego — Tabela 1.;
— dokumentacja z przeprowadzonych badan metodg miareczkowania wobec wskaznika — Tabela 2.;

— ocena badanego octu — Tabela 3.;

— wykaz sprzetu laboratoryjnego — Tabela 4.;

— uporzadkowane stanowisko po zakohczeniu prac

oraz

przebieg oznaczenia zawartosci kwasu octowego w occie metodg miareczkowania potencjometrycznego
oraz metodg miareczkowania wobec wskaznika.
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Procedura 1. Przygotowanie prébki octu do badan

Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm? pobraé pipetg 10 cm?® octu i rozcienczy¢ wodg destylowang do
kreski kalibracyjne;.

Gestosc¢ handlowego octu przyjac za rowng 1 g/cm?,

Procedura 2. Wykonanie oznaczenia zawartosci kwasu octowego w occie metoda miareczkowania
potencjometrycznego

Do zlewki o pojemnosci 250 cm? pobra¢ pipetg 20 cm?® roztworu octu z przygotowanej probki do badan
i doda¢ 80 cm® wody destylowanej. Zlewke umiesci¢ na ptytce mieszadta magnetycznego. W roztworze
zanurzy¢ element mieszajacy. Biurete napetniong mianowanym roztworem NaOH o stezeniu 0,250 mol/dm?
ustawi¢ nad zlewka.

Uwaga! Przed przystapieniem do miareczkowania zgtos PZN gotowos$¢ do oceny przez egzaminatora
kompletnosci zestawu do miareczkowania.

Po dokonanej ocenie egzaminatora przeprowadzi¢ miareczkowanie potencjometryczne dodajgc roztwor
NaOH w porcjach wskazanych w Tabeli 1. (V naon [cm?]). Na podstawie otrzymanych wynikéw wykresli¢
krzywg miareczkowania jako zaleznos¢ pH=f(Vnaon), wyznaczy¢ punkt koricowy miareczkowania (PK)
i odpowiadajgcg mu objetos¢ roztworu NaOH (Vek).

Procentowg zawartos¢ kwasu octowego w occie obliczy¢ wedtug wzoru:

_ Ver - Croinaon - MCH3COOH '50/
CH,COOH — 100 0

X

X ch,coon — Procentowa zawartosc¢ kwasu octowego; %

Vi — objeto$é zuzytego roztworu NaOH w trakcie miareczkowania; cm?
Coinaon — Stezenie molowe roztworu NaOH; 0,250 mol/dm?®

M ¢y .coon — Masa molowa kwasu octowego; 60,05 g/mol

5 — wspétmiernosé¢ kolby miarowej i pipety

Uwaga. Pehametr zostat wczesniej wykalibrowany.
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Procedura 3. Wykonanie oznaczenia zawartosci kwasu octowego w occie metoda miareczkowania
wobec wskaznika

Do kolby stozkowej pobraé¢ pipetg 20 cm?® roztworu octu z przygotowanej probki do badan, dodaé¢ 30 cm?
wody destylowanej i 2 krople wskaznika alkacymetrycznego wybranego sposrod:

e oranz metylowy (zakres zmiany barwy pH 3,1 — 4,4)

¢ fenoloftaleina (zakres zmiany barwy pH 8,2 — 10,0)

Uwaga. Przy doborze wskaznika skorzystaj z krzywej miareczkowania wykre$lonej w Tabeli 1.

Tak przygotowang probke miareczkowa¢ mianowanym roztworem NaOH o stezeniu 0,250 mol/dm?® do
pierwszej trwatej zmiany barwy roztworu.

Oznaczenie wykonac¢ co najmniej dwa razy.

Procentowg zawartos¢ kwasu octowego w occie obliczy¢ wedtug wzoru:

VNaOH 'CmoINaOH M CH,COOH ° S o

XCH3COOH = 100 0

X ch,coon — Procentowa zawartosc¢ kwasu octowego; %

Vaon — Objetosé zuzytego roztworu NaOH w trakcie miareczkowania, obliczona jako $rednia arytmetyczna
Z co najmniej dwoch wynikow miareczkowania nie réznigcych sie o wiecej niz 0,2 cm?®

Coinaon — Stezenie molowe roztworu NaOH; 0,250 mol/dm?®

M ch.coon — Masa molowa kwasu octowego; 60,05 g/mol

5 — wspoétmiernos¢ kolby miarowej i pipety

Procedura 4. Uporzadkowanie stanowiska pracy

Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac¢ stanowisko. Odigczy¢é pehametr od zasilania. Elektrode oraz
czujnik temperatury przemy¢ wodg destylowang i osuszy¢ za pomocg recznika papierowego. Rozmontowac
i uporzgdkowacé zestaw do miareczkowania.

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke i wode
destylowang pozostawic¢ na stanowisku.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznej

Wodorotlenek sodu; roztwér wodny 0,250 mol/dm?

Wz6r chemiczny: NaOH
Piktogram

g

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:

H290 Moze powodowacé korozje metali.

H315 Dziata draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

Hasto ostrzegawcze: Uwaga

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci: stosowac rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu.
W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: umy¢ duzg iloécig wody z mydtem. W PRZYPADKU DOSTANIA
SIE DO OCZU: ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je
tatwo usungé. Kontynuowacé ptukanie

Oranz metylowy; roztwér wodny 0,1%
Wzor chemiczny: C14H14N3NaO3S
Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Fenoloftaleina; roztwér alkoholowy 1%
Wz6r chemiczny: C20H1404
Piktogram

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia:

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H341 Moze powodowac wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

Hasto ostrzegawcze: Uwaga

Zwroty wskazujgce srodki ostrozno$ci: stosowaé rekawice ochronne/ odziez ochronng/ ochrone oczu.
Chroni¢ przed Zrédtami ciepta, urzadzeniami iskrzgcymi, otwartym ogniem i gorgcymi powierzchniami. Nie
palic. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wiosami): natychmiast zdjgé¢ catg zanieczyszczong
odziez. Sptukac¢ skore wodag albo pod prysznicem. Przechowywac¢ w chtodnym miejscu.
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Tabela 1. Dokumentacja z przeprowadzonych badan metodg miareczkowania potencjometrycznego

Uwaga. Wyniki badan zapisz z doktadno$cig do cze$ci dziesigtych, wynik obliczerr procentowej zawartosci
kwasu octowego w occie zapisz z doktadnoscig do catosci

Wyniki badan Krzywa miareczkowania — zaleznos¢ pH od Vnaon
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan metodg miareczkowania wobec wskaznika

Uwaga. Wyniki badan zapisz z doktadnosScig do czesSci dziesigtych, wynik obliczen procentowej zawartosci
kwasu octowego w occie zapisz z doktadnoScig do catoSci

Wskaznik zastosowany w miareczkowaniu

Wyniki badan
Objetosci roztworu NaOH o stezeniu 0,25 mol/dm? zuzyte w trakcie miareczkowania

Vi= i cm? Vo= i, cm?®
Srednia arytmetyczna z co najmniej dwéch wynikéw miareczkowania nie réznigcych sie o wiecej niz 0,2

Obliczenie procentowej zawartosci kwasu octowego w occie

X —

CH4COOH —

Tabela 3. Ocena badanego octu

Procentowa zawartos¢ kwasu octowego w badanym occie

wyznaczona metodg

deklarowana przez producenta

miareczkowania
potencjometrycznego

wyznaczona metodg
miareczkowania wobec wskaznika
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Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego

Uwaga. Zapisz nazwy sprzetow i pojemnos¢ naczyn miarowych

Sprzet laboratoryjny niezbedny do przygotowania probki octu do badan

Sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonania oznaczenia zawartosci kwasu octowego w occie
metodg miareczkowania potencjometrycznego

Sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonania oznaczenia zawartosci kwasu octowego w occie
metodg miareczkowania wobec wskaznika
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