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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Zgodnie z zamieszczong w arkuszu egzaminacyjnym procedurg wykonaj oznaczenie zawartosci wapnia
w preparacie farmaceutycznym - tabletce Calcium musujgcym.

W Tabeli 1. sporzadz dokumentacje z przeprowadzonych badan. Zapisz otrzymane wyniki analizy, oblicz
zawartos¢ wapnia w preparacie farmaceutycznym w mg oraz zawarto$¢ procentowg wapnia w jednej
tabletce. Porownaj otrzymane wyniki z danymi producenta i zapisz wnioski wynikajgce z przeprowadzonych
badan.

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego oraz wykaz odczynnikow chemicznych niezbednych do
przeprowadzenia badan — uzupetnij Tabele 2. i Tabele 3.

Pamietaj o przestrzeganiu zasad dobrej praktyki laboratoryjnej, ergonomii i organizacji pracy oraz przepiséw
bhp, p.poz i ochrony srodowiska. Uporzadkuj stanowisko po zakonczeniu prac.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:

— Dokumentacja z przeprowadzonych badan — Tabela 1.,
Wykaz sprzetu laboratoryjnego — Tabela 2.,
Wykaz odczynnikow chemicznych — Tabela 3.,
uporzadkowane stanowisko po zakonczeniu pracy

oraz

przebieg przygotowania prébki do badan oraz wykonania oznaczenia zawartosci wapnia w Calcium
musujgcym.
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Procedura oznaczania zawartosci wapnia w Calcium musujagcym

Do oznaczania wapnia stosuje sie metode miareczkowania kompleksometrycznego roztworem EDTA
(wersenianu disodu). Oznaczenie to mozna prowadzi¢ w obecnosci soli magnezu, lecz wtedy nalezy
prowadzic¢ je w srodowisku wysokiego pH, tak aby caty magnez wytracit sie w postaci wodorotlenku (pH od
12 do 13). Jako wskaznik stosuje sie mureksyd, ktéry zmienia zabarwienie z r6zowego na fioletowy.

IND-Ca?" +H,Y> — CaY* + Ind +2H"

Przygotowanie prébki do badan

Jedng tabletke Calcium musujgcego zwazy¢ w naczynku wagowym i umiesci¢ w zlewce o pojemnosci 150 —
200 cm?®. Doda¢ 100 cm® wody destylowanej i odczekac az tabletka sie rozpusci. Nastepnie roztwoér przeniesé
ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 200 cm?, dopetni¢ wodg destylowang do kreski, zamkng¢ korkiem
i wymieszac.

Wykonanie oznaczenia

Do kolby stozkowej odmierzy¢é 20 cm?® roztworu z przygotowanej probki do badan. Roztwor w kolbie
zalkalizowa¢ do pH 13 dodajgc, matymi porcjami roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm? (sprawdzi¢ papierkiem
wskaznikowym). Doda¢ szczypte mureksydu, wymieszaC i miareczkowacC roztworem EDTA o stezeniu
0,02 mol/dm? do zmiany barwy z ré6zowej na fioletows.

Oznaczenie wykonaé co najmniej trzy razy.
Za wynik miareczkowania nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng (Veora) €O najmniej dwoch réwnolegtych
oznaczen, nier6znigcych sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2 cm?® uzytego do miareczkowania roztworu.

Obliczanie wynikéw
1. Obliczy¢ zawartos¢ wapnia (m) w tabletce Calcium w mg wedtug wzoru:

M = Vepra® Cepta- 40 - 10
w ktérym:
Vepta — $rednia objeto$é EDTA zuzytego do miareczkowania [cm?]
Cepra — stezenie molowe EDTA [mol/dm?]
40 — masa molowa wapnia [g/mol]
10 — wspotmiernosc kolby miarowej z pipeta

2. Obliczy¢ zawarto$¢ procentowg wapnia w tabletce Calcium.

Interpretacja wynikéw oznaczenia zawartosci wapnia w Calcium musujacym

Na podstawie uzyskanych wynikéw ocen, czy zawartos¢ wapnia w jednej tabletce jest zgodna z wartoscig
podang przez producenta.

Uporzadkowanie stanowiska pracy

Po zakonczeniu prac nalezy uporzagdkowac¢ stanowisko. Rozmontowaé i uporzgdkowacC zestaw do
miareczkowania.

Mieszaniny poreakcyjne przelac¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke do badan i wode
destylowang pozostawic¢ na stanowisku.
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Wyciag z kart charakterystyk substancji chemicznych

Wodorotlenek sodu; NaOH, roztwér 1 mol/dm?

Piktogram
zagrozenia

Hasto
ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

Nie wdychac pytu/ dymu/ gazu/ mgly/ par/ rozpylonej cieczy. Stosowaé rekawice
ochronne/ odziez ochronna/ ochrone oczu. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA
(lub wtosami): Natychmiast zdjaé catg zanieczyszczong odziez. Sptukac skore pod
strumieniem wody. W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac
wodg przez kilkka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo
usung¢. Nadal ptukac.

H290 Moze powodowac¢ korozje metali

Zwroty H H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu
OOCthurona gogle ochronne lub szczelne okulary ochronne
Srodki ochrony | Ochrona | rekawice odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej
indywidualnej rak lub innego materiatu zalecanego przez producenta rekawic
Ochrona i
. odziez ochronna
ciata
Mureksyd; CsHsNsOs, substancja stata
Piktogram i
zagrozenia
Hasto L , . . .
Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.
ostrzegawcze
Zwroty H -
OOCthurona gogle ochronne lub szczelne okulary ochronne
Srodki ochrony | Ochrona | rekawice odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej
indywidualnej rak lub innego materiatu zalecanego przez producenta rekawic
Ochrona -
! odziez ochronna
ciata
EDTA (wersenian disodu); CioH14N20sNay, roztwor 0,02 mol/dm?
Piktogram )
zagrozenia
Hasto L , . . .
Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.
ostrzegawcze
Zwroty H -
OOCthurona gogle ochronne lub szczelne okulary ochronne
Srodki ochrony | Ochrona | rekawice odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej
indywidualnej rak lub innego materiatu zalecanego przez producenta rekawic
Ochrona odziez ochronna
ciata
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Tabela 1. Dokumentacja z przeprowadzonych badan

Lp. Oznaczenie zawartos$ci wapnia w preparacie farmaceutycznym — tabletce Calcium musujgcym
1. | Masa tabletki
M= s mg
[mg]
Oznaczeniel. Vi=.............. cm?®
Oznaczenie 2. Vo= ............... cm?®
Objetos¢ zuzytego | Oznaczenie 3. Vz = ............... cm?®
EDTAw punkcie
2. | koncowym
miareczkowania
[cm?] Srednia arytmetyczna z co najmniej dwéch wynikéw miareczkowania
nieréznigcych sie o wiecej niz 0,2 cm?:
VEDTA e e e aaa e r e, cm3
Uwaga! Wynik obliczen podaj z doktadnoscig do catoSci
Zawartos¢ wapnia
3. | wtabletce Calcium
[mg]
Uwaga! Wynik obliczeni podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po
przecinku
Zawartosc¢
4 procentowa wapnia
| wtabletce Calcium
[%]
ZawartoSc wapnia w tabletce deklarowana przez producenta: ............... mg
Ocena preparatu
farmaceutycznego | ZawartoS¢ wapnia w tabletce — wynik analizy: ... mg
5 | W oparciu o dane .
" | producenta Whiosek:
zawarte w tresci
Zadanla ...................................................................................................
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Tabela 2. Wykaz sprzetu laboratoryjnego
Uwaga. Zapisz nazwy sprzetow i pojemnos¢ naczyn miarowych

Sprzet laboratoryjny niezbedny do przygotowania prébki do badan

Sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonania oznaczenia zawartosci wapnia

Tabela 3. Wykaz odczynnikow chemicznych

Lp. Funkcja odczyr'mlka Nazwa odczynnika Wz6ér sumaryczny Stezenie
W oznaczeniu roztworu
1. Titrant
2. Wskaznik
3. Alkalizacja probki
Strona 6z 6

Arkusz pobrany z zawodowe.edu.pl



https://zawodowe.edu.pl

