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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonej w arkuszu egzaminacyjnym procedury, przygotuj prébke do badan i wykonaj
oznaczenie zawartosci soli NaCl w marynacie do papryki.

Zmontuj zestaw do sgczenia oraz zestaw do miareczkowania. Napetnij biurete titrantem.

Zgtos przewodniczagcemu Zespotu Nadzorujacego (ZN), przez podniesienie reki, gotowosé do oceny:
zmontowanego zestawu do saczenia oraz zestawu do miareczkowania z biuretg napetniong
titrantem.

Przeprowadz oznaczenie zawartosci NaCl w marynacie do papryki i wypetnij dokumentacje z wykonania
tego oznaczenia.

Podczas pracy przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przeciwpozarowych. Uporzadkuj stanowisko pracy.

Karty charakterystyk substancji chemicznych znajdujg sie na stanowisku egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— zmontowany zestaw do sgczenia,
— zmontowany zestaw do miareczkowania z biuretg napetniong titrantem,
— dokumentacja z wykonania oznaczenia zawarto$ci soli - Tabela 1. czes¢ A oraz czes¢ B,
— uporzadkowane stanowisko pracy po wykonaniu badan analitycznych
oraz
przebieg oznaczenia zawartosci soli w badanej prébce.
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Procedura oznaczania zawartosci soli w marynacie do papryki

Zawartos¢ soli NaCl w produktach spozywczych oznacza sie metodg Mohra. Oznaczenie polega na
miareczkowaniu zobojetnionego roztworu badanego produktu roztworem azotanu(V) srebra(l) w obecnosci
chromianu(VI) potasu jako wskaznika.

1. Przygotowanie prébki do badan

Przygotowa¢ sgczek karbowany i przesgczy¢ zalewe znad papryki.

Nastepnie odmierzy¢ pipetg 25 cm?® przesgczu do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm?. Dopei¢ kolbe
wodg destylowang do kreski i opisaé wg procedury analitycznej — zapisaé rodzaj probki i rodzaj produktu.
Zawartosc¢ kolby delikatnie wymieszac - energiczne mieszanie moze powodowac pienienie roztworu.

2. Wykonanie oznaczenia
Do czterech kolb stozkowych odmierzyé po 10 cm? roztworu z probki do badan, co odpowiada 2,5 cm® lub
2,5 g marynaty.

Przygotowane do analizy prébki nalezy zobojetni¢ roztworem wodorotlenku sodu.

W tym celu ustali¢ najpierw w_jednej prébce, liczbe kropli wodorotlenku sodu potrzebng do zobojetnienia
roztworu marynaty. Do kolby z probkg doda¢ 2 krople fenoloftaleiny i wkrapla¢ roztwér wodorotlenku sodu
o stezeniu 1%, mieszajgc zawartos¢ do uzyskania jasno rézowego zabarwienia.

Pozostate probki zobojetni¢ tg samg iloscig wodorotlenku sodu, nie stosujgc fenoloftaleiny.

Nastepnie dodac¢ po 1 cm?® roztworu chromianu(VI1) potasu o stezeniu 10% i miareczkowaé przygotowane
prébki roztworem azotanu(V) srebra(l) o stezeniu 0,1 mol/dm® do chwili wystgpienia trwatej ceglasto-
pomaranczowej barwy pochodzgcej od powstatego osadu chromianu(VI) srebra(l).

3. Obliczenie wynikéw

Zawartosc¢ soli w marynacie do papryki jest to zawarto$¢ chlorkow, oznaczonych jako jon chlorkowy,
ktére nastepnie zostajg przeliczone i wyrazone jako chlorek sodu — NaCl. Zawarto$¢ chlorku sodu (X)
w procentach wagowych obliczy¢ wedtug wzoru:

a-n-0,05845-100
X = 5

w ktorym:

a — objetos¢ roztworu azotanu(V) srebra(l) zuzyta do miareczkowania badanego roztworu (cm?3),
n — stezenie molowe roztworu azotanu(V) srebra(l) (mol/dm?3),

b — masa lub objeto$¢ badanego produktu (marynaty) w roztworze miareczkowanym (g lub cm3),
0,05845 — liczba graméw NaCl odpowiadajgca 1 cm?® roztworu azotanu(V) srebra(l).

Za wynik koncowy przyjgc¢ srednig arytmetyczng, co najmniej dwoch rownolegtych oznaczen nie réznigcych
sie wiecej niz 0 0,2. Wynik podac¢ z doktadnoscig do 0,1%.
Przeliczy¢ procent wagowy na ilo§¢ graméw w 1 kg produktu.

4. Zagospodarowanie odpadoéw i niewykorzystanych odczynnikéw
Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekfe. Niezuzyte roztwory i probke pozostawi¢ na
stanowisku.
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Tabela 1. Dokumentacja z wykonania oznaczenia zawartosci soli

Czes¢ A

Réwnania reakcji zachodzace
podczas oznaczania soli NaCl
metodg Mohra:

(nalezy zapisac¢ w formie
czgsteczkowej)

Réwnania reakcji zachodzace
podczas oznaczania soli metodag
Mohra:

(nalezy zapisac¢ w formie jonowej)

Wskaznik:

Titrant:
(nalezy podac wzér, nazwe
i stezenie roztworu)

Liczba kropli roztworu NaOH
potrzebna do zobojetnienia probki
analitycznej:

Czes¢ B
Wyniki badan analitycznych:
Objetosé Obietosé Obliczona , Srednia
badanego rozj'tsvoru AGNO Obliczona zawartosé Srednia zawartos¢
Nr produktu g gNSs zawartos$¢ | NaCl zawarto$é | NaCl
prébki | (marynaty) ¢ 3 NacCl 0/1 kg NacCl g/1 kg
w roztworze o ”?0" dm . % (m/m) produktu % (m/m) produktu
: do miareczkowania
miareczkowanym (marynaty) (marynaty)
1.
2.
3.

Zawartosc soli NaCl podana na etykiecie:

Whniosek

(poréwnanie otrzymanego wyniku z warto$cig podang na etykiecie)

*skres$l niewtasciwe

Zawartosc soli NaCl w badanej marynacie do papryki jest zgodna / niezgodna* z informacjg podang na

etykiecie.
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie:
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