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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty jego wykonania oraz arkusz egzaminacyjny
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
**w przypadku otrzymania naklejki
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym procedur, wykonaj nastawianie miana roztworu
EDTA na tlenek cynku oraz oznaczenie zawartosci cynku w probce do badah metodg miareczkowania
kompleksometrycznego.

Z magazynu sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow chemicznych pobierz i wytdéz na stanowisko pracy tylko
niezbedny do przygotowania roztworu cynku sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne.

Zgto$ przewodniczacemu Zespotu Nadzorujgcego (PZN), przez podniesienie reki, gotowos¢ do oceny
przygotowanego stanowiska pracy do sporzgdzenia roztworu cynku.

Przygotuj roztwor cynku. Nastepnie dobierz z magazynu sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne
i wykonaj nastawianie miana roztworu EDTA oraz oznaczenie zawarto$ci cynku w prébce do badan.
Otrzymane wyniki i obliczenia zapisz w tabelach 1 2.

Podczas wykonywania prac analitycznych pamietaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz.
Uporzadkuj stanowisko po zakohczeniu pracy. Mieszaniny poreakcyjne przelej do pojemnika na odpady
ciekte. Niewykorzystane odczynniki, probke i wode destylowang pozostaw na stanowisku.

W razie potrzeby mozesz dobrac¢ na kazdym etapie pracy sprzet i odczynniki z magazynu.
Wszystkie formularze do wypetnienia znajdujg sie w arkuszu.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— stanowisko pracy przygotowane do sporzgdzenia roztworu cynku,
— dokumentacja z nastawiania miana roztworu EDTA — tabela 1,
— dokumentacja z oznaczania zawartosci cynku — tabela 2,
— uporzadkowane stanowisko po zakohczeniu prac analitycznych
oraz
przebieg przygotowania roztworu cynku i oznaczenia zawartosci cynku w probce do badan.
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Procedura 1. Nastawianie miana roztworu EDTA na tlenek cynku

Przygotowanie roztworu cynku

Odwazy¢ w naczynku wagowym okoto 0,120 g tlenku cynku. Przenies¢ ilosciowo do kolby miarowej
o pojemnosci 100 cm?® dodaé 5 cm?® roztworu kwasu solnego o stezeniu 2 mol/dm3, poczeka¢ do
rozpuszczenia osadu i dopetnié wodg destylowang do kreski. Kolbe zamkna¢ korkiem i wymieszaé
zawartosc.

Wykonanie nastawiania miana roztworu EDTA

Do kolby stozkowej odmierzy¢ pipetg jednomiarowg 25 cm? roztworu cynku. Nastepnie dodawac kroplami
bufor amonowy do momentu, az rozpusci sie przejsciowo powstaty osad wodorotlenku cynku. Dodac jeszcze
0,5 cm® nadmiaru buforu amonowego oraz 75 cm?® wody destylowanej i szczypte czerni eriochromowej T.
Roztwér powinien zabarwi¢ sie na fioletowo. Tak przygotowany roztwér miareczkowac¢ nastawianym
roztworem EDTA do zmiany zabarwienia na granatowy (niebieski).

Oznaczenie wykonac¢ co najmniej dwa razy.

Za wynik miareczkowania nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng (Vepra) z dwdch wynikobw miareczkowania,
nier6znigcych sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2 cm?® uzytego do miareczkowania roztworu.

Stezenie molowe (Cepra) nastawianego roztworu EDTA obliczy¢ ze wzoru:

mZnO

CEDTA - V

EDTA 'MZno -4

m,,, —masa odwazki ZnO [g];

Veprs — oObjetos¢ EDTA zuzyta w trakcie miareczkowania — $rednia arytmetyczna z dwoch wynikow
miareczkowania [dm?];
M, , —masa molowa ZnO [81,37 g/mol];

4 — wspoétmiernosc kolby miarowej i pipety.

Uwaga. Na etykiecie roztworu EDTA nalezy zapisa¢ warto$¢ wyznaczonego stezenia molowego. Roztwor
wykorzystac jako titrant do oznaczenia zawarto$ci cynku w probce do badan.

Procedura 2. Oznaczanie zawartosci cynku w probce do badan

Do kolby stozkowej odmierzy¢ pipetg jednomiarowg 20 cm? roztworu z prébki do badan. Nastepnie dodawac
kroplami bufor amonowy do momentu, az rozpusci sie przejsciowo powstaty osad wodorotlenku cynku.
Doda¢ jeszcze 0,5 cm® nadmiaru buforu amonowego oraz 75 cm® wody destylowanej i szczypte czerni
eriochromowej T. Roztwdr powinien zabarwi¢ sie na fioletowo. Tak przygotowany roztwdor miareczkowac
roztworem EDTA do zmiany zabarwienia na granatowy (niebieski).

Oznaczenie wykona¢ co najmniej dwa razy.

Za wynik miareczkowania nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng (Veora) z dwdch wynikéw miareczkowania,
nier6znigcych sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2 cm?® uzytego do miareczkowania roztworu.

Zawartos¢ cynku (mz,) w gramach obliczy¢ ze wzoru:
My, =Cppry Vipra- M4, -10

C.prs — Stezenie molowe roztworu EDTA [mol/dm?];

Veprs — oObjetos¢ EDTA zuzyta w trakcie miareczkowania — Srednia arytmetyczna z dwéch wynikéw
miareczkowania [dm?];
M , —masa molowa cynku [65,37 g/mol];

10 — wspotmiernosé kolby miarowej i pipety.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Tlenek cynku, cz.d.a.

Klasyfikacja substancji
lub mieszaniny

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate
skutki.

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
$rodki ostroznosci

Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne. Ochrona ciata - odziez ochronna.
Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow.

Kwas solny, roztwér 2 mol/dm?

Klasyfikacja substancji
lub mieszaniny

H290 Moze powodowac korozje metali.
H318 Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

Piktogramy zagrozenia

<>

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
Srodki ostroznosci

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe jezeli sg i mozna tatwo je usung¢. Nadal
ptukaé. Przechowywaé wytgcznie w oryginalnym opakowaniu.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne. Ochrona ciata - odziez ochronna.
Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikalidw.

Bufor amonowy, pH=10

Klasyfikacja substancji
lub mieszaniny

H315 Dziata draznigco na skore.
H319 Dziata draznigco na oczy.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé duzg iloscig wody.
W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usung¢. Nadal
ptukac.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne. Ochrona ciata - odziez ochronna.
Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.

Czern eriochromowa T — mieszanina z chlorkiem sodu

Klasyfikacja substancji
lub mieszaniny

Mieszanina nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne. Ochrona ciata - odziez ochronna.
Ochrona ragk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.

EDTA (wersenian disodu); roztwoér o stezeniu <10 %

Klasyfikacja substancji
lub mieszaniny

Mieszanina nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu - gogle ochronne. Ochrona ciata - odziez ochronna.
Ochrona ragk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.
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Tabela 1. Dokumentacja z nastawiania miana roztworu EDTA

Masa odwazki
tlenku cynku

Wynik wazenia nalezy zapisa¢ z doktadno$cig do trzeciego miejsca po

przecinku
Vi cm? VA S o dm3
R Vo= e cm? Vo = dm?3

Objetosc roztworu EDTA 2 T e eieraereaaaaaas
zuzyta w trakcie
miareczkowania

Wyniki nalezy zapisac Wyniki nalezy zapisac

Z dokfadnoscig do pierwszego Z doktadnoscig do czwartego

miejsca po przecinku miejsca po przecinku

Objetos¢ roztworu EDTA
— $rednia arytmetyczna
z dwoch wynikéw
miareczkowania,
nierdznigcych sie miedzy | VEDTA = ooiviiniiiii i dm3
sobg o wiecej niz 0,2 cm?®

Masa molowa
tlenku cynku

Mzno = oo, g/mol
Wspotmiernosé kolby
miarowej i pipety W=
Stezenie molowe Cepra =
nastawianego roztworu
EDTA
Stezenie molowe roztworu EDTA WYNOSI: .......ccovvieiiiiiiiiianne. mol/dm?

Wynik nalezy zapisac¢ z doktadnos$cig do czwartego miejsca po przecinku
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Tabela 2. Dokumentacja z oznaczania zawartosci cynku

Stezenie molowe

zuzyta w trakcie
miareczkowania

Wyniki nalezy zapisac
Z doktadnoscig do pierwszego
migejsca po przecinku

roztworu EDTA CEDTA S veveeeeeeereneannannnns mol/dm3
Vi i, cm3 VA S o dm?3
Objetos¢ roztworu EDTA | \ip= ... ... cm3 Vo= o dm3

Wyniki nalezy zapisac
z doktadnoscig do czwartego
miejsca po przecinku

Objetos¢ roztworu EDTA
— $rednia arytmetyczna
z dwoch wynikéw

w probce do badan

miareczkowania, VEDTA T ettt dm?3
nieréznigcych sie miedzy
sobg o wiecej niz 0,2 cm?®
Masa molowa cynku Mzn = oo, g/mol
Wspotmiernose kolby
miarowej i pipety W=
Mzn =
ENEES G T Zawarto$¢ cynku w prébce do badan wynosi: ..., g

Wynik nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku

Zawartos¢ cynku w prébce do badan wynosi: ..........c.coeveiiiiennnn. mg
Wynik nalezy zapisac¢ z doktadno$cig do catosci
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