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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Dokonaj oceny stanu srodowiska w miejscowosci W. W tym celu oceh jako$¢ wody w rzece, powietrza
atmosferycznego oraz klimatu akustycznego. Przeanalizuj jaki wptyw majg scieki miejskie na odbiornik.
Sklasyfikuj odpady powstajgce w trakcie eksploatacji oczyszczalni sciekow.

Dobierz urzadzenia stosowane w oczyszczalni Sciekow do procesow, ktdre w nich zachodza.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela A. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen wybranych substancji w rzece dla dwéch punktéw
pomiarowych.

-y Wyniki pomiaréw w punktach pomiarowych

Wskaznik Jednostka PuUnKt 1 PUNKt 2
Temperatura ‘C 19 24
Zawiesiny ogolne mg/I 24 32
Odczyn pH - 6 9
Tlen rozpuszczony mgQO,/| 8 7
BZTs mg02/I 2 5

Tabela B. Lokalizacja punktéw pomiarowych wody rzeczne;.

Nr'punktu Lokalizacja punktu
pomiarowego
1 Przed miejscem zrzutu $ciekow do rzeki.
2 Za miejscem wprowadzenia sciekéw do rzeki z oczyszczalni sciekdw.

Tabela C. Wyniki pomiaréw wybranych substancji w powietrzu mierzonych w czterech punktach
pomiarowych.

Wyniki pomiaréw jakosci powietrza
i L atmosferycznego w punktach pomiarowych
Nazwa Okres usrednienia [pg/m?]
substancji wynikéw pomiaréw
Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
jedna godzina 200 220 150 130
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 30 35 25 15
jedna godzina 395 425 250 200
Dwutlenek siarki
24 godziny 175 220 100 90
Pyt zawieszony 24 godziny 55 75 34 30
PM10 rok kalendarzowy 30 35 25 20
Tlenek wegla Osiem godzin 11000 11500 4000 3700
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Tabela D. Wyniki pomiaréw hatasu mierzonego w czterech punktach pomiarowych.

. Sredni poziom dzwieku A w punktach pomiarowych wyrazony w [dB]
Przedzial czasu
odniesienia Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
réowny wszystkim
dobom roku Lown 65 66 35 55
réowny wszystkim
porom nocy Ln 53 50 35 46

Tabela E. Lokalizacja punktéw pomiarowych jakosci powietrza atmosferycznego i hatasu.

Nr punktu
pomiarowego

Lokalizacja punktu

Osiedle domkoéw jednorodzinnych przy drodze szybkiego ruchu.

Zabudowa wielorodzinna wysoka w poblizu elektrocieptowni.

Park miejski z placem zabaw dla dzieci.

(o281 2N =N ON]

Szpital poza granicami miasta w poblizu obwodnicy miejskiej.

Tabela F. Urzadzenia stosowane w oczyszczalni sciekow.
(zapis urzgdzen w tabeli w kolejno$ci alfabetycznej)
Nazwa urzadzenia

Komory fermentacyjne (WKF)

Kraty

Osadnik wstepny

Osadnik wtorny

Piaskownik

Prasy tasmowe

Stacja higienizacji osadoéw

Zageszczacz

Zespolone komory oczyszczania biologicznego

Tabela G. Wartosci graniczne wskaznikow wody w klasach jakosci wod powierzchniowych.
(fragment rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowe))

Wartosci graniczne wskaznikéw wody w klasach jakosci wéd
Wskaznik Jednostka powierzchniowych

Klasa | Klasa Il Klasalll | KlasalV | KlasaV
Temperatura °C <22 <24
Zawiesiny ogolne mg/l <25 <50
Odczyn pH - 6,0 - 8,5 6,0-9,0 wartosci granicznych nie ustala sie
Tlen rozpuszczony mg O-/| =27 25
BZTs mg O-/| <3 <6

Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych.
Klasyfikacja elementow fizykochemicznych polega na przypisaniu kazdemu badanemu wskaznikowi
odpowiedniej klasy jakosci wod powierzchniowych.
Zaklasyfikowanie kazdego z badanych w jednolitej cze$ci wdd wskaznikéw jakosci wod wchodzgcych w sktad
elementow fizykochemicznych do jednej z klas jakosci wod powierzchniowych dokonuje sie przez poréwnanie
wartosci wskaznika jakosci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z wartosciami granicznymi
wskaznikow jakosci wod okreslonych w rozporzgdzeniu, przy czym:

- klasa | oznacza stan bardzo dobry,
- klasa Il oznacza stan dobry,

- niespetnienie wymogow klasy |l oznacza stan ponizej dobrego.
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Tabela H. Katalog odpadow ze wskazaniem odpadéw niebezpiecznych.
(wycigg z zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadow)

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw

13 Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wylgczeniem olejéw jadalnych oraz grupy 19)

1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 04* | Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe zawierajgce zwigzKi
chlorowcoorganiczne

13 02 05* | Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajgce zwigzkow
chlorowcoorganicznych

13 02 06* | Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 07* | Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajgce biodegradacii

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania
ochronne nieujete w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wigcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)

1501 01 | Opakowania z papieru i tektury

1501 02 | Opakowania z tworzyw sztucznych

15 01 10* | Opakowania zawierajgce pozostatosci substanciji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone

1502 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

15 02 02* | Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach), tkaniny do
wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)

1502 03 | Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, scierki) i ubrania ochronne
inne niz wymienione w 15 02 02

16 Odpady nieujete w innych grupach

16 01 Zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wigczajgc maszyny pozadrogowe),
odpady
z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdow (z wylgczeniem grupy 13)

16 01 07 | Filtry olejowe

*

19 Odpady z instalacji i urzadzenh stuzgcych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalni
Sciekdéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celdw przemystowych

19 08 Odpady z oczyszczalni sciekdw nieujete w innych grupach

1908 01 | Skratki

19 08 02 | Zawartos¢ piaskownikéw

19 08 05 | Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe

20 Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)

2001 39 | Tworzywa sztuczne

20 02 Odpady z ogroddw i parkéw (w tym z cmentarzy)

20 02 01 | Odpady ulegajgce biodegradaciji

20 03 Inne odpady komunalne

20 03 01 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

Objasnienia:

* Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpaddéw sg odpady oznakowane indeksem gérnym w postaci

gwiazdki ,,

*7

przy kodzie rodzaju odpadow.

Odpady klasyfikuje sie wedtug zrodta powstawania w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujgc im
odpowiedni szesciocyfrowy kod okreslajgcy rodzaj odpadu.
W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady
klasyfikuje sie w grupach od 13 do 15.
W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje
sie w grupie 16, zawierajgcej odpady nieujete w innych grupach.
Odpady opakowaniowe bedgce odpadami komunalnymi, jesli sg zbierane selektywnie lub wystepujg jako
zZmieszane odpady opakowaniowe, klasyfikuje sie w podgrupie 15 01, a nie w podgrupie 20 01.
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Tabela I. Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin, termin ich osiagniecia, oznaczenie numeryczne
tych substancji, okresy, dla ktorych usrednia sie wyniki pomiaréw, dopuszczalne czestosci

przekraczania tych poziomow oraz marginesy tolerancji.
(wycigg z zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska )

: Dopuszczalna czestosé
. i Poziom dopuszczalny . ;
Nazwa Okres usrednienia " przekraczania poziomu
Lp. . o . s . substancji w
substancji wynikéw pomiarow ; 3 dopuszczalnego w roku
powietrzu [pg/m°]
kalendarzowym
jedna godzina 200c) 18 razy
1. | Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40c) -
jedna godzina 350c) 24 razy
24 godziny 125c¢) 3 razy
2. | Dwutlenek siarki
rok kalendarzowy i pora
zimowa (okres od 1 X do 31 20e) -
1))
3 Pyt zawieszony 24 godziny 50c¢) 35 razy
- | PM10 rok kalendarzowy 40c) -
4. | Tlenek wegla osiem godzin 10 000c), i) -

Objasnienia:

¢) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

e) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.

i) Maksymalna S$rednia o$miogodzinna, sposrod Srednich kroczgcych, obliczanych co godzine z o$miu
Srednich jednogodzinnych w ciggu doby.
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Tabela J. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku.
(fragment obwieszczenia Ministra Srodowiska w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia

Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku)

Dopuszczalne poziomy halasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdbine grupy zrédet hatasu,
z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i Ly, ktore to wskazniki maja zastosowanie do
prowadzenia diugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny diugookresowy sredni poziom dzwieku
A w [dB]
Pozostate obiekty
Drogi lub linie kolejowe i dziatalnos¢ bedaca
zréditem halasu
I—DWN I—DWN
Lp. Rodzaj terenu przedziat | Ly przedziat przedziat Ly przedziat
czasu czasu czasu czasu
odniesieni | odniesienia | odniesienia | odniesienia
a rowny réwny réwny réwny
wszystkim | wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w | porom nocy dobom w porom nocy
roku roku
1 a) s_trefa ochror_ma »A” uzdrowiska tereny 50 45 45 40
szpitali poza miastem
a) tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) tereny zabudowy zwigzanej ze statym
2. | lub czasowym pobytem dzieci i 64 59 50 40
miodziezy
c) tereny domow opieki spotecznej
d) tereny szpitali w miastach
a) tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3. b) tereny zabudowy zagrodowej 68 59 o5 45
c) tereny rekreacyjno- wypoczynkowe
d) tereny mieszkaniowo-ustugowe
4. Teren.y w strefie ér(’?dmiejs'kiclej miast 20 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ bedzie 5 rezultatow:
ocena stanu jakosci wody w rzece — Karta 1,

klasyfikacja odpaddéw z oczyszczalni Sciekéw — Karta 2,

ocena jakosci powietrza atmosferycznego — Karta 3,
ocena jakosci klimatu akustycznego — Karta 4,
urzgdzenia stosowane w oczyszczalni Sciekow — Karta 5.
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Karta 1. Ocena stanu jakosci wody w rzece
Na podstawie wynikbw pomiarow wskaznikOw zanieczyszczen wody w rzece i ich wartosci granicznych

(Tabele A i G), przypisz klase jakosci wodzie w podanych punktach pomiarowych, a nastepnie postugujgc
sie informacjami zawartymi w Tabeli B uzupetnij wnioski pod tabels.

*skre$l btedne sformufowania

2. Pogorszeniu ulegty/nie ulegly* nastepujace/zadne* wskazniki:

Wyniki pomiaréw Klasa czystosci
- w punktach w punktach
Lp. Wskaznik Jednostka porﬁiarowych porﬁiarowych
Punkt 1 Punkt 2 Punkt 1 Punkt 2

1 2 3 4 5 6 7

1. | Temperatura 'C 19 24

2. | Zawiesiny ogolne mg/I 24 32

3. | Odczyn pH - 6 9

4. | Tlen rozpuszczony mg O/l 8 7

5. | BZTs mg O/l 2 5

6. Ogdlna klasa jakosci wody w punktach pomiarowych

7. Stan wody w rzece
Whnioski:

1. Scieki wprowadzane do rzeki z oczyszczalni $ciekdw przyczyniaja sie/nie przyczyniaja sie*
do pogorszenia jakosci wody w rzece.
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Karta 2. Klasyfikacja odpadéw z oczyszczalni sciekow
W oparciu o informacje zawarte w Tabeli H - Katalogu odpadow, uzupetnij ponizszg Tabele, wpisujgc do
odpowiednich kolumn odpowiednio rodzaj odpadu i kod odpadu zgodnie z klasyfikacja zawartg

w rozporzgdzeniu. Wpisujgc kod odpaddw niebezpiecznych dopisz oznaczenie ,,*’.

Charakterystyka powstajgcych

Rodzaj odpadu na podstawie
zalacznika do rozporzadzenia

Kod odpadu

Le- odpado'“{ C . Ministra Klimatu (6-cyfrowy)
w oczyszczalni sciekow . .
w sprawie katalogu odpadéw
1 2 3 4

Duze czgstki state odseparowane ze
Sciekdw w procesie cedzenia na
kratach i sitach

Sedymentujgca zawiesina mineralna

Osady sciekowe poddane obrébce

biologicznej, chemicznej, termicznej
lub innemu procesowi, ktory obniza
podatno$¢ odpaddw na zagniwanie

Zmieszane odpady komunalne
pochodzgce z budynkow
administracyjnych oczyszczalni

Przepracowane mineralne oleje
silnikowe nie zawierajgce zwigzkow
chlorowcoorganicznych

Zuzyte szmaty i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi

Zuzyte filtry olejowe stosowane

w maszynach dziatajgcych na terenie
zaktadu zawierajgce substancje
niebezpieczne

Kartony, opakowania zbiorcze
po materiatach biurowych

Plastikowe opakowania, worki
z tworzyw sztucznych, folia strech

10.

Opakowania po farbach, opakowania
po $rodkach odkazajgcych,
opakowania po klejach zawierajgce
w sktadzie substancje niebezpieczne
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Karta 3. Ocena jakosci powietrza atmosferycznego
Na podstawie usrednionych wynikéw pomiaréw substancji w powietrzu atmosferycznym - Tabela C -

oraz wartosci dopuszczalnych - Tabela | - dokonaj oceny jego jakosci. Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli
warto$¢ dopuszczalna zostata przekroczona wpisz - P, jezeli nie - wpisz N).

Postugujgc sie zapisami w Tabeli E, okre$l fgczng ocene jakosci powietrza w poszczegdlnych punktach
pomiarowych.

Zestawienie wynikow pomiarow i oceny jakosci
powietrza atmosferycznego
L Nazwa Okres
P-| substancji | usrednienia Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6
Pomiar Pomiar Pomiar Pomiar
Ocena Ocena Ocena Ocena
[Hg/m3] [ug/m3] [ug/m3] [ug/m3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Dwutlenek jedna godzina 200 220 150 130
2. | azotu rok 30 35 25 15
kalendarzowy
3. | Dwutlenek | Jedna godzina 395 425 250 200
4. | siarki 24 godziny 175 220 100 90
5. | Pyt 24 godziny 55 75 34 30
zawieszony [ ok
6. | PM10 kalendarzowy 30 35 25 20
7. | Tlenek osiem godzin | 11000 11500 4000 3700
wegla

Whioski z oceny jakosci powietrza:

W punkcie pomiarowym 3 - nie stwierdzono przekroczenia zadnej z badanych substancji/ stwierdzono

*skres$l btedne sformutowania
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Karta 4. Ocena jakosci klimatu akustycznego

Na podstawie wynikow pomiaru poziomu dzwieku oraz wartosci dopuszczalnych (Tabele D i J) ocen poziom
hatasu. Lokalizacje punktéw pomiarowych wskazano w Tabeli E. Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli wartos¢
dopuszczalna zostata przekroczona wpisz P, jezeli nie wpisz N) oraz uzupetnij wnioski dla kazdego
Z punktow.

Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w dB
o Przedziat czasu odniesienia rowny Przedzial czasu odniesienia réwny
Lp. Ul wszystkim dobom roku Lown wszystkim porom nocy Ly
pomiarowy
Wynik Wartos¢é : Wynik Wartos¢é .
. Przekroczenie . Przekroczenie
pomiaru | dopuszczalna pomiaru | dopuszczalna
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 3 65 53
2. 4 66 50
3. 5 55 35
4. 6 55 46
Whnioski:

1. Dopuszczalny poziom hatasu w przedziale czasu odniesienia rédwnym wszystkim dobom roku Lpwn

przekroczony zostat w punkcie/tach pomiarowym/ch: ... ...

2. Dopuszczalny poziom hatasu w przedziale czasu odniesienia rownym wszystkim porom nocy Ly

przekroczony zostat w punkcie/tach pomiarowym/Ch: ... ...

3. Nie wykazano przekroczen poziomu dzwieku w zadnym przedziale czasu w punkcie/tach

4. Przekroczenia poziomu dzwieku w kazdym z przedziatdw czasu wystgpity w punkcie/tach

[ 920 0T E= T 110 o1 o TS
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Karta 5. Urzagdzenia stosowane w oczyszczalni Sciekéw
Na podstawie danych zawartych w Tabeli F uzupetnij w ponizszej tabeli kolumne 2, przyporzgdkowujgc
procesom zachodzgcym w oczyszczalni Sciekow odpowiednie urzgdzenie.

Lp. Nazwa urzadzenia Nazwa procesu zachodzacego w urzadzeniu
1 2 3

1. Zatrzymanie zanieczyszczen o duzych rozmiarach.

2. Usuwanie zanieczyszczeh mineralnych (piasku).

3. Sedymentacja zawiesin w sciekach surowych.

4. Usuwanie zwigzkéw organicznych z nitryfikacjg i denitryfikacja.
5. Sedymentacja klaczkéw osadu czynnego.

6. Zageszczanie osadu surowego.

7. Stabilizacja beztlenowa.

8. Odwadnianie osadu.

9. Higienizacja osadéw sciekowych.
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