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Instrukcja dla zdajgcego

1

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W miejscowosci T $cieki komunalne odprowadzane sg do oczyszczalni i nastepnie do rzeki R.

W czesci miasta ciepto do mieszkah dostarczane jest przez osiedlowg kottownie opalang weglem

kamiennym, ktéra nie posiada aktualnego pozwolenia na wprowadzenie gazéw i pytéw do powietrza.

Przeprowadz ocene jakosci wody powierzchniowej w rzece R oraz ocene poziomu zanieczyszczen

powietrza atmosferycznego w miejscowosci T.

Oblicz wielkos¢ emisji substancji zanieczyszczajgcych powietrze powstajgcych przy energetycznym spalaniu

wegla kamiennego.
Ustal wysokos¢ naleznej optaty za wprowadzenie gazéw i pytow do powietrza atmosferycznego.
Uzupetnij schemat technologiczny miejscowej oczyszczalni Sciekow komunalnych.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w Tabelach 1 + 9.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w rzece R w punktach

pomiarowych A, Bi C

Wyniki pomiaréw w punktach
Lp. Wskazniki zanieczyszczen Jednostka
A B C
1. | Tlen rozpuszczony mg O/l 8,0 55 8,5
2. | BZTs mg O, 2.0 45 25
3. | Fosfor ogolny mg P/l 0,30 0,32 0,17
4. | Azot ogdélny mg N/I 1,8 2,0 2,6

Tabela 2. Wyniki pomiaréw wybranych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w punktach

D,EiF
Okres Wyniki pomiaréw stezen
L Rodzaj usrednienia zanieczyszczen [ug/m?|
P- zanieczyszczenia wynikow
pomiaréw Punkt D Punkt E Punkt F
1. | SO, r.k 19 22 18
2. | NO, r.k 39 40 39
3. | tlenek wegla osiem godzin 9 800 10 100 10 200
4. | pyt zawieszony PM10 r.k 38 41 45
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Tabela 3. Wartosci graniczne dla klas jakosci wéd powierzchniowych wskaznikéw jakosci wod
powierzchniowych dla jednolitych czesci wéd powierzchniowych typu woéd powierzchniowych RzN
(na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci woéd powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji
priorytetowych)

Wartosci graniczne wskaznikéw wody w klasach
jakosci wéd powierzchniowych
Wskaznik Jednostka
Klasal | Klasall | Klasalll Klasa IV Klasa V
Tlen rozpuszczony mg O/ 28,9 >7,6
BZTs mg O/ <2,3 <3,5
Nie ustala sie

Fosfor ogdlny mg P/ <0,17 <0,33
Azot ogolny mg N/I <2,00 <3,30

Tabela 4. Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu zréznicowane ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, ochrong roslin, okresy dla ktorych usrednia si¢ wyniki pomiarow
(fragment Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu)

Okres usrednienia Poziom dopuszczalny

B ez SoSEnE] wynikéw pomiaréw | substancji w powietrzu [ug/m3]

Jedna godzina 2009
1. | Dwutlenek azotu

Rok kalendarzowy 409

Jedna godzina 3509
2. | Dwutlenek siarki Rok kalendarzowy

e

i pora zimowa 20°

(okres od 1.X do 31.111)

24 godziny 509
3. | Pyt zawieszony PM10

Rok kalendarzowy 409
4. | Tlenek wegla Osiem godzin 10 0009 )

¢) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

e) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.

i) Maksymalna Srednia o$miogodzinna, spos$réd srednich kroczgcych, obliczanych co godzine z o$miu Srednich
Jjednogodzinnych w ciggu doby.
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Tabela 5. Dane wyjsciowe do obliczenia rocznej optaty za wprowadzenie gazéw lub pytéw
do powietrza z kottowni

Moc cieplna kottowni 10 MW

Rodzaj paliwa Wegiel kamienny
lloé¢ spalonego paliwa 400 Mg
Zawartosc siarki w spalanym paliwie - s 3%

Zawartosc¢ popiotu w spalanym paliwie - A 5%

Zawartosc czesci palnych w pyle - k 25%

Sprawnosc¢ urzgdzenia odpylajgcego - cyklonu | 90%

Tabela 6. Wzory do obliczenia emisji zanieczyszczen i oplat za te emisje

Wz6r do obliczenia emisji E dla: SOz, NO;, CO», CO, sadzy i benzopirenéw

E=BxW [kg]

B — zuzycie paliwa [Mg]
W — wskaznik emisji [kg/Mg]

Wz6r do obliczenia emisji E dla pytu

_ BxW (100-n)

ok L0l

B — zuzycie paliwa [Mg]

W — wskaznik emisji [kg/Mg]

n — sprawnos¢ urzgdzenia odpylajgcego [%]
k - zawartos¢ czesci palnych w pyle [%]

Wz6r do obliczenia optaty jednostkowej O za wprowadzenie zanieczyszczen do powietrza
O=ExS [Z]

E - emisja zanieczyszczenia [kg]
S — stawka jednostkowa za gazy lub pyly wprowadzane do powietrza [zi/kg]
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Tabela 7. Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajagcych powstajgcych przy energetycznym
spalaniu wegla kamiennego

(Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL)

A - zawarto$c¢ popiotu w spalanym paliwie wyrazona w procentach [%] ,
S - zawartosc siarki catkowitej w spalanym paliwie wyrazona w procentach [%]

Ruszt mechaniczny
Rodzaj Jednostka
zanieczyszczenia | wskaznika Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnos¢
cieplna 212 MW cieplna 3-12 MW cieplna < 3MW
SO, kg/Mg 17xs 16 xs 16 xs
NOx kg/Mg 4 4 4
CcoO kg/Mg 5 10 20
CO: kg/Mg 2200 2100 2100
pyt kg/Mg 3xA 25xA 2XxA
sadza kg/Mg 0,002 x A 0,004 x A 0,02 x A
Benzo(a)piren kg/Mg 0,0004 0,0016 0,0032

Tabela 8. Wysokosci stawek optat za korzystanie ze sSrodowiska
(fragment Zatgcznika do obwieszczenie Ministra Klimatu i w sprawie wysokoSci stawek opfat za korzystanie

ze Srodowiska).

Rodzaje pytéw lub gazéw

Jednostkowa stawka optat

[zt/kg]
Benzo/a/piren 439,37
Dwutlenek siarki 0,61
Dwutlenek wegla (stawka w zt/Mg) 0,34
Pyly weglowo-grafitowe, sadza 1,68
Pyty ze spalania paliw 0,41
Tlenek wegla 0,12
Tlenki azotu (w przeliczeniu na NOy) 0,61

Zgodnie z art. 292 ustawy Prawo ochrony srodowiska w przypadku braku
wymaganego pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza
lub pozwolenia zintegrowanego podmiot ponosi opfaty podwyzszone o 500 %
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Tabela 9. Nazwy urzadzen wystepujgce w schemacie oczyszczalni $ciekéw bytowo-gospodarczych
(Uwaga! Nazwy podane sg w kolejnosci alfabetycznej).

Komora fermentacji

Komory osadu czynnego

Odttuszczacz

Osadnik wstepny

Osadnik wtorny

Piaskownik

Praska do skratek

Stacja dmuchaw lub wentylatoréow
Urzgdzenia do odwadniania i suszenia osadu
Zageszczacz

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— ocena jakosci wody powierzchniowej — Karta 1,
— 0cena poziomu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym - Karta 2,
— emisja substancji zanieczyszczajgcych powstajgcych przy energetycznym spalaniu  wegla
kamiennego — Karta 3,
— opfata za wprowadzenie gazow lub pytéw do powietrza — Karta 4,
— schemat technologiczny oczyszczalni $ciekdw komunalnych — Karta 5.

Strona 6z 12

Arkusz pobrany z zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Karta 1. Ocena jakosci wody powierzchniowej

Na podstawie danych zawartych w Tabelach 1 i 3 okre$l klase czystosci rzeki R w punktach A, B i C.
W przypadku, gdy wskaznik nie spetnia wymagan dla klasy | lub Il nalezy wpisac: powyzej ki. II.

Wyniki pomiarow Klasy czystosci w punktach
Wskazniki Jednostka w punktach pomiarowych pomiarowych
Lp. | zanieczyszczen Punkt Punkt | Punkt Punkt Punkt Punkt
A B C A B C
1 2 3 4 5 6 7 8
1, | Tlen mg O/l 8,0 55 | 85
rozpuszczony
2. | BZTs mg O/ 2,0 4,5 2,5
3. | Fosfor ogdiny mg P/I 0,30 0,32 0,17
4. | Azot ogoélny mg N/I 1,8 2,0 2,6
5. | Klasyfikacja koncowa
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Karta 2. Ocena poziomu zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym

Na podstawie danych zawartych w Tabelach 2 i 4 przeprowadz ocene jakosci powietrza atmosferycznego.
Wyniki oceny zapisz w tabeli — wpisz w odpowiednich kolumnach symbole: P — stezenie substancji
przekroczone, NP - steZenie substancji nieprzekroczone. Uzupetnij wnioski z oceny poziomu zanieczyszczen
w poszczegblnych punktach.

Ocena przekroczen

Okres i . s Dopuszczalny stezen
: . L Wyniki analizy stezen . . o
Rodzaj usrednienia . g E poziom Zanieczyszczen
. o . zanieczyszczen [ug/m°] . ;
Lp. | zanieczysz- | wynikéw substancji powietrza
czenia pomiaréw w powietrzu (P lub NP)
Punkt | Punkt | Punkt [ug/m3] Punkt | Punkt | Punkt
D E F D E F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. | SO, r. k. 19 22 18
2. | NO2 r. k. 39 40 39
3, | llenek osiem 9800 | 10100 | 10 200
wegla godzin
Pyt
4. | zawieszony r.k. 38 41 45
PM10

Whiosek 1: Dopuszczalne stezenie SO, zostato / nie zostato* przekroczone w punkcie / punktach

| zadnym z punktow™ ..............cceueeeen (wpisz, ktore to punkty).
6 Whiosek 2: Dopuszczalne stezenie NO, zostato / nie zostato* przekroczone w punkcie / punktach
" |/ zadnym z punktow* ............cceininee. (wpisz, ktore to punkty).
Whniosek 3: Dopuszczalne stezenie tlenku wegla zostato / nie zostato* przekroczone w punkcie /
7. . . : g
punktach / zadnym z punktéow® ................cceeees (wpisz, ktore to punkty).
8 Whiosek 4: Dopuszczalne stezenie pytu PM10 zostato / nie zostato* przekroczone w punkcie /

punktach / zadnym z punktéw® ................cceeees (wpisz, ktére to punkty).

*skres| niewtasciwe sformutowania
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Karta 3. Emisja substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy energetycznym spalaniu wegla
kamiennego

Na podstawie danych zawartych w Tabelach 5,6 i 7 uzupetnij kolumne 3 i wykonaj obliczenia emisji
poszczegolnych zanieczyszczen w kolumnie 4.

Wyniki podaj z doktadno$cig do 0,01.

Wskaznik

Nazwa L Obliczenie wielkosci emisji, wynik
Lp. substanc;ji emisji [kg]
[kg/Mg]
1 2 3 4

1. | Dwutlenek siarki

2. | Dwutlenek azotu

3. | Tlenek wegla

4 Dwutlenek
" | wegla

5 Pyty

6. | Sadza

7. | Benzo(a)-piren
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Karta 4. Optata za wprowadzenie gazéw i pytéw do powietrza

Na podstawie Tabeli 8 i emisji substancji zanieczyszczajgcych obliczonych w Karcie 3 wykonaj obliczenia
wysokosSci optat oraz wysokosSc optaty catkowitej za wprowadzanie gazow i pytow do powietrza dla osiedlowej
kottowni. Uzupetnij kolumny 3, 4 i 5.

Wyniki podaj z doktadno$cig do 0,01.

Wielkosé Jednostkowa
. . stawka optaty Obliczenie wysokosci optaty
Lp. | Nazwa substancji emisji [2t/kg 4]
[kal z/Mg dla CO;]
1 2 3 4 5

1. | Dwutlenek siarki

2. | Dwutlenek azotu

3. | Tlenek wegla

4. | Dwutlenek wegla

5. | Pyly

6. | Sadza

7. | Benzo(a)-piren

8. | Wysokos¢ optaty catkowitej

Konsekwencje braku wymaganego pozwolenia na | podmiot ponosi optaty podwyzszone
9. | wprowadzanie gazéw lub pytdw do powietrza lub

pozwolenia zintegrowanego O RITTIRPPPR (uzupetnij)

Wysoko$¢ optaty catkowitej przy braku aktualnego
10. | pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytéw do
powietrza
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Karta 5. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekéw komunalnych

Przeanalizuj ponizszy schemat oczyszczalni $ciekéw i dopasuj z Tabeli 9 nazwy brakujgcych urzadzen, wpisz

Je do tabeli ponizej schematu.
Scieki

surowe |
Do Kraty Skratki & Skiadowisko
wykorzystania ) odpadow
A
Gaz
Zbiornik 1 Piasek | separator Sktadowisko
gazu : piasku odpadow
Gaz
Kottownia 2. _Tlus_zcze_’ Unieszkodliwienie
olejowe
Gaz Ciepto T
&
Sprezone
4 powietrze
8. Osad 3
wstepny
h 4
9 4. 10
€
Osad Osad
czynny
Skiadowisko Osad 5
odpadow lub nadmierny :
rolnicze
wykorzystanie
Odbiornik

Zestawienie nazw urzadzen schematu oczyszczalni sciekow

Nr oznaczenia

: Nazwa urzadzenia ze schematu oczyszczania sciekéw bytowo-gospodarczych
na schemacie

1.

© | ® | N | gk w DN

=
o
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

	Pusta strona



