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i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.
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Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.
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Zadanie egzaminacyjne

W miescie Garbarek dziata cukrownia, na terenie ktorej znajduje sie przyzaktadowa oczyszczalnia sciekow.
Zaktad wytwarza duze ilosci odpadéw. W niedalekiej odlegto$ci od cukrowni znajduje sie miejska cieptownia
opalana weglem kamiennym, ktéra emituje do powietrza atmosferycznego zanieczyszczenia gazowe i pyty.
Zaktad posiada aktualne pozwolenie emisyjne.

Przeanalizuj informacje dotyczgce zanieczyszczen emitowanych przez zaktad cukrowniczy oraz miejski
zaktad cieptowniczy i okresl rodzaje i kody odpaddw pochodzgcych z cukrowni (Karta 1).

Oblicz optaty za sktadowanie odpadow na sktadowisku (Karta 2).

Ocen stan powietrza w trzech punktach pomiarowych, wskaz punkt z najwiekszym poziomem przekroczenia
oraz oblicz wielkoS¢ tego przekroczenia (Karta 3).

Oblicz roczne opfaty za wprowadzanie gazow i pytow do powietrza atmosferycznego (Karta 4).

Uzupefnij schemat zaprojektowanej instalacji odpylajgcej dla cieptowni (Karta 5).

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w Tabelach 1 + 7.

Tabela 1. llo$¢é odpadow wytwarzanych przez cukrownie w okresie jednego miesiaca.

Wytwarzana ilos¢
Lp. Rodzaje odpadéw wytwarzanych przez cukrownie W ci;gzﬁi?;iqca
w kg
1 P\:\?;Sl:gé E;)g\ﬁ:?é ;vn Zroce3|e wytugowywania cukrow z burakéw cukrowych 20 750 000
2. Osady z oczyszczania i mycia burakow 28 000
3. Osady z przyzakfadowej oczyszczalni $ciekéw 85 000
4, Nawoz wapniowy - wapno defekacyjne 4500
5. Tekturowe kartony opakowaniowe 880
6. Zanieczyszczona substancjami niebezpiecznymi odziez ochronna 1500
7. Zuzyte wypetnienie filtréw do wody z wegla aktywnego 185
8. Zuzyte czesci komputerowe nie zawierajgce substancji niebezpiecznych 250
9. Akumulatory otowiowe 100
10. Niesegregowane odpady komunalne 1300
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Tabela 2. Jednostkowe stawki optat za umieszczenie odpadéw na sktadowisku.
(na podstawie rozporzgdzenia Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadéw oraz obwieszczenia Ministra
Klimatu w sprawie jednostkowych stawek opfat za umieszczenie odpadow na sktadowisku)

Jednostkowa
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw stawka optaty
w zi/Mg
02 Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych,
ryboléwstwa, lesnictwa, lowiectwa oraz przetwérstwa zywnosci
02 04 Odpady z przemysiu cukrowniczego
0204 01 | Osady z oczyszczania i mycia burakow 16,70
02 04 02 Nienormatywny weglan wapnia oraz kreda cukrownicza (wapno 16,70
defekacyjne)
02 04 03 | Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekdw 16,70
0204 80 | Wystodki 16,70
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty
filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w innych grupach
15 01 Odpady opakowaniowe (wigcznie z selektywnie gromadzonymi
komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
150101 | Opakowania z papieru i tektury 343,39
150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 343,39
1501 03 Opakowania z drewna 343,39
1501 05 Opakowania wielomateriatowe 343,39
15 01 10* Ope_lkowanla zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi 343,39
zanieczyszczone
15 02 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania
ochronne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych
15 02 02* | grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne 218,18
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)
16 Odpady nieujete w innych grupach
16 02 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
16 02 09* | Transformatory i kondensatory zawierajgce PCB 343,39
16 02 10* Zuzy'te grzadzenla zawierajgce PCB albo nimi zanieczyszczone inne niz 343,39
wymienione w 16 02 09
16 02 11* | Zuzyte urzgdzenia zawierajgce freony, HCFC, HFC 343,39
16 02 12* | Zuzyte urzadzenia zawierajgce wolny azbest 127,18
Zuzyte urzagdzenia zawierajgce niebezpieczne elementy inne niz
*
1602 13 wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 343,39
16 02 14 | Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 343,39
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16 06 Baterie i akumulatory

16 06 01* | Baterie i akumulatory otowiowe 343,39
16 06 02* | Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 343,39
16 06 03* | Baterie zawierajgce rte¢ 343,39

Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu
19 odpadow, z oczyszczalni $ciekdéw oraz z uzdatniania wody pitnej i
wody do celéw przemystowych

19 09 Odpady z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych
190901 | Odpady state ze wstepnej filtracji i skratki 15,38
1909 02 | Osady z klarowania wody 15,38
1909 03 | Osady z dekarbonizacji wody 15,38
1909 04 | Zuzyty wegiel aktywny 23,84
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady k_omunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z

wytgczeniem 15 01)
200101 Papier i tektura 343,39
200102 | Szkto 343,39
2001 08 | Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacii 343,39
20 03 Inne odpady komunalne
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 343,39
2003 07 | Odpady wielkogabarytowe 159,16

* Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpaddéw sg odpady oznakowane indeksem gérnym w postaci gwiazdki ,,*”
przy kodzie rodzaju odpadéw,

Uwaga: Odpady klasyfikuje sie wedtug Zrédta powstawania w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujgc im
odpowiedni szeS$ciocyfrowy kod okre$lajgcy rodzaj odpadu (z wytgczeniem koddw korczgcych sie na 99),
z zastrzezeniem akapitu 5 i 6. W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do
20 odpady klasyfikuje sie w grupach od 13 do 15. W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01
do 15 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje sie w grupie 16, zawierajgcej odpady nieujete w innych grupach. W przypadku
nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupie 16 odpady klasyfikuje sie w grupie wedtug zrédta powstawania,
przypisujgc im kod konczgcy sie na 99 (inne niewymienione odpady). Odpady ze specyficznych gatezi przemystu
klasyfikuje sie w kilku grupach, w szczegoélno$ci odpady powstajgce przy produkcji samochodow klasyfikuje sie w grupie
12 — odpady z ksztaftowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki powierzchni metali i tworzyw sztucznych; w grupie
11 — odpady z chemicznej obrobki i powlekania powierzchni metali oraz innych materiatow i z proceséw hydrometalurgii
metali niezelaznych; w grupie 08 — odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb,
lakieréw, emalii ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich, w zalezno$ci od etapu produkcji. Odpady
opakowaniowe bedgce odpadami komunalnymi, jesli sg zbierane selektywnie lub wystepujg jako zmieszane odpady
opakowaniowe, klasyfikuje sie w podgrupie 15 01, a nie w podgrupie 20 01.
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza w poszczegoélnych punktach pomiarowych.

Poziom zmierzony substancji w powietrzu atmosferycznym
L Substancja/ okres [ng/m3]
P- usrednienia Punkt Punkt Punkt
pomiarowy X pomiarowy Y pomiarowy Z
Dwutlenek azotu
L (rok kalendarzowy) 43 38 30
Dwutlenek siarki
2. (24 godziny) 102 98 55
3 Pyt zawieszony PM2,5 125 102 89
(rok kalendarzowy)
4 Pyt zawieszony PM10 89 72 50
(rok kalendarzowy)
Tabela 4. Dopuszczalne poziomy niektorych substancji w powietrzu.
(fragment obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska)
_ Okres usredniania Poziom dopuszc;alny substanciji
Lp. Substancja o s . w powietrzu
wynikéw pomiaréw 3
[pg/m’]
1. | Benzen rok kalendarzowy 5
jedna godzina 200
2. | Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 20
3. | Tlenki azotu rok kalendarzowy 30
24 godziny 125
4. | Dwutlenek siarki pora zimowa 20
(1. X=31.1I)
5. | Otéw rok kalendarzowy 0,5
6. | Pyt zawieszony PM 2,5 rok kalendarzowy 25
: 24 godziny 50
7. | Pyt zawieszony PM 10 rok kalendarzowy 20

Tabela 5. Roczna emisja zanieczyszczen pytowo - gazowych z emitoréw cieptowni.

Lp. Rodzaje gazéw i pytéw [II\E/Irg/IrS gakl]
1. | Tlenki azotu (w przeliczeniu na NO,) 13,2
2. Dwutlenek siarki 48,8
3. | Pyly ogétem 29,6

Tabela 6. Jednostkowe stawki optat za gazy lub pyly wprowadzane do powietrza.
(fragment obwieszczenia Ministra Klimatu)

Lp. Rodzaje gazéw i pytow s\]t(:?lvr:((;s\:vk:i\;vkz
1. | Dwutlenek siarki 0,70
2. | Pyty ze spalania paliw 0,47
3. | Tlenki azotu (w przeliczeniu na NO,) 0,70
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Tabela 7. Elementy budowy instalacji odpylajace;j.

Urzadzenia i procesy na schemacie*

Cyklofiltr

Komin

Kociot

Odpylacz wstepny
Odzysk energii
Przepustnica
Transport pytu
Wentylator
Wentylator

Wysyp pytu
Wysyp pytu
*podane w Tabeli elementy zapisane sg w kolejnosci alfabetycznej

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— rodzaje i kody odpadéw pochodzgcych z cukrowni (Kartal),

— opfaty za skladowanie odpadéw na sktadowisku (Karta 2),

— ocena stanu powietrza w punktach pomiarowych, wskazanie punktéw z najwiekszym poziomem
przekroczenia wartosci normatywnej oraz obliczenie wielkosci tego przekroczenia (Karta 3),

— opfaty za wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza atmosferycznego za okres roku (Karta 4),

— schemat instalacji odpylajgcej dla cieptowni (Karta 5).
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Karta 1. Rodzaje i kody odpadéw pochodzacych z cukrowni.

Korzystajgc z informacji zawartych w Tabelach 1 i 2 przyporzadkuj poszczegélinym rodzajom odpadow
wytwarzanym przez cukrownie odpowiednig nazwe rodzaju odpadow przypisang w rozporzgdzeniu
Ministra Klimatu i wpisz jg w kolumnie 3. W kolumnie 4 zapisz odpowiedni kod rodzaju odpadu,
uwzgledniajgc oznaczenie przypisywane dla odpadow niebezpiecznych.

Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpaddéw sg odpady oznakowane indeksem gérnym w postaci
gwiazdki ,*” przy kodzie rodzaju odpadow,

Nazwa rodzaju odpadéw
zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Klimatu

1. 2. 3. 4.

Produkt powstaty w procesie
1. | wylugowywania cukrow z burakéw
cukrowych - wystodki buraczane

Kod rodzaju
odpadow

L Rodzaj odpadoéw powstajacych
P w cukrowni

Osady z oczyszczania i mycia

2. burakéw
3 Osady z przyzaktadowej
" | oczyszczalni sciekow
4 Nawdz wapniowy - wapno

defekacyjne

5. | Tekturowe kartony opakowaniowe

Zanieczyszczona substancjami
niebezpiecznymi odziez ochronna

Zuzyte wypetnienie filtrow do wody
z wegla aktywnego

Zuzyte czesci komputerowe
8. | nie zawierajgce substancji
niebezpiecznych

9. | Akumulatory otowiowe

10. | Niesegregowane odpady komunalne
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Karta 2. Optaty za skltadowanie odpadéw na skladowisku.

Wpisz w kolumnie 4 ilo$¢ poszczegdinych rodzajow odpaddw wytwarzanych przez cukrownie w okresie
Jjednego miesigca w Mg. Korzystajgc z informacji zawartych w Tabeli 2 wpisz w kolumnie 5 jednostkowg
stawke opftat za umieszczenie poszczegdlnych odpaddéw na skfadowisku.

W kolumnie 6 oblicz optate za umieszczenie odpadow na sktadowisku.

W wierszu 11 oblicz opfate sumaryczng poniesiong za umieszczenie odpaddéw na sktadowisku za okres
Jjednego miesigca, a w wierszu 12 oblicz optate sumaryczng poniesiong za umieszczenie odpadéw na
Skiadowisku za okres roku.

Wytwarzana ilos¢ iesi
Rodzaj odpadéw . v;d zadc’m: Jednostkowal M!esuf,czng op(ljatydzg
Lp powstajacych OCpacow stawka optat umieszczenie odpadow
: . w ciggu miesigca na sktadowisku odpadow [zi] *
w cukrowni w zt/Mg : , . .
kg Mg (Zapisz obliczenia z jednostkami)
1. 2. 3. 4 5. 6.
Produkt powstaty
W procesie
1. | Wylugowywania 20 750 000
cukréw z burakéw
cukrowych - wystodki
buraczane
5 _Osad_y Z oczyszczania 28 000
i mycia burakéw
Osady
3. | z przyzakfadowe;j 85 000
oczyszczalni sciekow
4. Nawoz wapniowy - 4500
wapno defekacyjne
Tekturowe kartony
5. opakowaniowe 880
Zanieczyszczona
6. sgbstan_cjaml . 1500
niebezpiecznymi
odziez ochronna
7 Filtry do wody z wegla 185
aktywnego
Zuzyte czesci
3. kom_putgrowe nie ) 250
zawierajgce substanciji
niebezpiecznych
9. | Akumulatory otowiowe 100
10, Niesegregowane 1300
odpady komunalne
Optata sumaryczna za umieszczenie
11. | odpadéw na sktadowisku za okres jednego
miesigca [z{]*
Optata sumaryczna za umieszczenie
12. | odpadéw na sktadowisku za okres roku
[=1]*

*wartos¢ zaokraglij do dwdch miejsc po przecinku
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Karta 3. Ocena stanu powietrza w punktach pomiarowych, wskazanie punktéow z najwiekszym
oziomem przekroczenia wartosci normatywnej oraz obliczenie wielkosci tego przekroczenia.
Tabela A

Postugujgc sie danymi zawartymi w Tabeli 4 ocen czy dopuszczalny poziom badanych substancji

w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych X, Y i Z zostat przekroczony. W kolumnach 8, 9
i 10 wstaw: ,,+” jezeli dopuszczalna norma zostata przekroczona, ,,- ” jesli dopuszczalna norma nie
zostata przekroczona.

P_oziom Punkty pomiarowe
zmierzony
substancji w Poziom
Okres pO\;VIEtI’ZU dopuszczalny
Lp. | Substancja | usrednienia | &MOS erli/cznhym substancji w
pomiaréw B BUIES powietrzu X Y Z
pomiarowych [ng/m?]
[ng/m?]
Y z
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
1 Dwutlenek rok 43 38 30
azotu kalendarzowy
Dwutlenek .
2. siarki 24 godziny 102 | 98 55
Pyt rok
3. | zawieszony kalendarzo 125 | 102 | 89
PM 2,5 Wy
Pyt rok
4. | zawieszony kalendarzo 89 72 50
PM 10 Y
Tabela B

Korzystajgc z oceny przekroczen dopuszczalnych poziomow badanych substancji w powietrzu
w punktach pomiarowych X, Y i Z zapisz, w kolumnie 3, punkt pomiarowy z najwiekszym przekroczeniem
dopuszczalnej normy. W kolumnie 4 zapisz obliczong warto$c przekroczenia normy badanych substancji
w wybranych punktach pomiarowych. W przypadku nie stwierdzenia przekroczen wpisz ,,- ”.

Punkt pomiarowy

z najwiekszym 4 .
Lp. Substancja przekroczeniem pRaniess prz[ekl};c;enla normy

dopuszczalnej Hg

normy

1. 2. 3. 4,
5. | Dwutlenek azotu
6. | Dwutlenek siarki
7. | Pyt zawieszony PM2,5
8. | Pyt zawieszony PM10
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Karta 4. Optaty za wprowadzenie gazoéw i pytéw do powietrza atmosferycznego za okres roku.

Korzystajgc z informacji zawartych w Tabelach 5i 6 oblicz i wpisz w kolumnie 4, emisje gazow i pytow
z ciepfowni w kg. W kolumnie 5 wpisz jednostkowg stawke opfat za wprowadzanie substancji do
powietrza atmosferycznego. W kolumnie 6 oblicz optate za wprowadzenie poszczegolnych gazow i pytow
do powietrza za okres jednego roku.

Oblicz sumaryczng optate za wprowadzenie gazow i pytow do powietrza atmosferycznego. Obliczenia
I wyniki zapisz w wierszu 4.

I‘\;cr)ncé?; Jednostkowa Roczne oplatgazz%‘\:vvprowadzeme
Lp. Substancja w Staka?l CRigt i pytlow do powietrza
atmosferycznego [z1] **
g kg ztlkg (Zapisz obliczenia z jednostkami)
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Tlenki azotu
L (w przeliczeniu na NO,) 13,2
2. | Dwutlenek siarki 48,8
3 Pyly ze spalania paliw 29.6
Sumaryczna opflata
4. | rocznaza
" | wprowadzenie gazéw
i pytéw do powietrza

*wartos$¢ zaokraglij do jednego miejsca po przecinku
**wartoS¢ zaokraglij do dwdch miejsc po przecinku
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Karta 5. Schemat instalacji odpylajacej dla cieptowni.

Przeanalizuj schemat budowy instalacji odpylajgcej zaprojektowanej dla cieptowni i dopasuj urzgdzenia
i procesy zawarte w Tabeli 7 do oznaczen cyfrowych od 1 do 11 wpisujgc je w kolumnie 2
(Uwaga: niektore z elementéw mogg wystepowacé na schemacie wiecej niz jeden raz).

4

11

Numer na schemacie Nazwa urzadzenia lub procesu
1. 2.

1.

5. Przepustnica

10.

11.
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Miejsce na obliczenia niepolegajace ocenie
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