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Zadanie egzaminacyjne
Firma serwisowa otrzymata zlecenie na wykonanie rocznego przegladu instalacji klimatyzacyjnej oraz

wykonanie naprawy instalacji chtodniczej z agregatem wody lodowe;.
Podczas prac serwisowych instalacji klimatyzacyjnej obstugujgcej pomieszczenie technologiczne wykonano
przeglad techniczny, badania oraz pomiary parametréw pracy. Zgodnie z Rysunkiem 1 instalacja klimatyzacji

skfada sie z nastepujgcych elementow, ktére opisano w Tabeli 1.
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Rysunek 1. Schemat instalacji klimatyzacji obstugujgcej pomieszczenie
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Tabela 1. Zestawienie elementéw instalacji klimatyzacji obstugujagcej pomieszczenie

Oznaczenie na
Nazwa elementu
Rysunku 1
Czes$¢ nawiewna instalacji
Przepustnica P
Filtr wstepny (I° filtracji) klasy G4 F1
Obrotowy (rotacyjny) wymiennik ciepta bez ztoza pochianiajgcego wilgo¢ WR
Nagrzewnica wodna wstepna N1
Chtodnica wodna CH
Nagrzewnica wodna wtérna N2
Nawilzacz parowy NP
Wentylator nawiewny WN
Falownik wentylatora hawiewnego FALN
Filtr doktadny (l1° filtracji) klasy F7 F2
Kratka nawiewna o wymiarach 0,8 m x 0,4 m K1
Kratka nawiewna o wymiarach 0,8 m x 0,4 m K2
Kratka nawiewna o wymiarach 0,8 mx 0,4 m K3
Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego TZ
Czujnik wilgotnosci powietrza zewnetrznego HZ
Czujnik temperatury powietrza za wymiennikiem obrotowym T1
Czujnik temperatury powietrza za nagrzewnicg wodng wstepnag T2
Czujnik temperatury powietrza za chtodnicg wodnag T3
Czujnik temperatury powietrza za nagrzewnicg wodng wtérng T4
Czujnik temperatury powietrza za nawilzaczem T5
Czujnik wilgotnoéci powietrza za chtodnicg wodng H6
Czujnik wilgotnosci powietrza za nagrzewnicg wodng wtérng H7
Czujnik wilgotnosci powietrza za nawilzaczem H8
Czujnik predko$ci przeptywu powietrza w przewodzie wentylacyjnym |4
Przewdd wentylacyjny nawiewny za filtrem F2 PWN
Presostat na filtrze wstepnym a
Presostat na wentylatorze nawiewnym b
Presostat na filtrze doktadnym C
Pomieszczenie
Czujnik temperatury powietrza wewnetrznego T6
Czujnik wilgotnosci powietrza wewnetrznego H9
Czujnik réznicy cisnienia pomiedzy pomieszczeniami Ap
Czujnik stezenia zanieczyszczen S
Czesé¢ wywiewna instalacji
Kratka wywiewna o wymiarach 0,6 m x 0,4 m w1l
Kratka wywiewna o wymiarach 0,6 m x 0,4 m W2
Kratka wywiewna o wymiarach 0,6 m x 0,4 m W3
Przepustnica 1 P1
Przepustnica 2 P2
Przewod wentylacyjny wywiewny za przepustnicg a przed filtrem wywiewnym PWW
Filtr wywiewny klasy G4 FW
Obrotowy (rotacyjny) wymiennik ciepta bez ztoza pochtaniajgcego wilgoé WR
Wentylator wywiewny WWwW
Falownik wentylatora wywiewnego FALW
Czujnik temperatury powietrza za wymiennikiem ciepta T10
Presostat na filtrze wywiewnym d
Presostat na wentylatorze wywiewnym e

Instalacja klimatyzacji ma za zadanie zapewni¢ odpowiednig jakos¢ powietrza wewnetrznego zaréwno pod
wzgledem czystosci powietrza, jak rowniez w zakresie utrzymania odpowiednich parametréw cieplno —
wilgotnosciowych powietrza wewnetrznego.

Na podstawie pomiaréw parametréw obrobki cieplno — wilgotno$ciowej powietrza sporzgdzono na wykresie
Molliera przebieg tych procesoéw dla okresu letniego i zimowego — Rysunkiem 2.
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Rysunek 2. Wykres Moliera: obrébka cieplno — wilgotnosciowa powietrza realizowana przez instalacje
klimatyzacyjng w okresie letnim i zimowym
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Obstugiwane przez instalacje klimatyzacyjng pomieszczenie ma nastepujace wymiary liniowe: diugosc
20,00 m, szeroko$¢ 10,00 m, wysokos¢ 3,00 m.

Nagrzewnice wodne instalacji klimatyzacyjnej zasilane sg ciepta wodg technologiczng, ktéra po stronie
zasilania ma temperature 80 °C, natomiast na powrocie temperatura wody wynosi 60 °C.

Chiodnica wodna instalacji klimatyzacyjnej zasilana jest wodg lodowg, ktéra po stronie zasilania ma
temperature 6 °C, natomiast na powrocie temperatura wody wynosi 12 °C.

Nawilzanie powietrza odbywa sie za pomocg nawilzacza parowego.

Instalacja klimatyzacji jest w peini zautomatyzowana. Predkos¢ obrotowg wentylatorow nawiewnego
i wywiewnego regulujg przemienniki czestotliwosci (falowniki). Oczyszczanie powietrza odbywa sie poprzez
dwustopniowy ukifad filtracji. W pomieszczeniu utrzymywane jest nadcisnienie, stanowigce bariere ochronng
przed wnikaniem zanieczyszczen do pomieszczenia. W celu obnizania stezenia zanieczyszczen
wewnetrznych instalacja klimatyzacji pracuje z okreslong wydajnoscia.

W Tabeli 2 przedstawiono wymagane parametry, ktére powinny by¢ zachowane w pomieszczeniu
obstugiwanym przez instalacje klimatyzaciji.

Tabela 2. Parametry wymagane

Lp. Parametry powietrza wymagane w pomieszczeniu Wartos¢ i jednostka
1. | Temperatura 21 °C (+/-1°C)

2. | Wilgotnos$¢ wzgledna 50 % (+/- 5%)

3. | Maksymalne stezenie zanieczyszczenh 1,0 mg/m3

4. | Minimalna krotno$¢ wymian 8 ht

5. | Nadci$nienie wzgledem otoczenia +10 Pa (+/- 5 Pa)

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacja powinna byé czyszczona 1 raz w roku. Ostatnie czyszczenie
i dezynfekcja instalacji odbyto sie 6 miesiecy przed obecnym (dzisiejszym) przeglgdem. Podczas obecnego
przegladu aktualnie istniejgce sygnaty sterowania i sygnalizacji przedstawiono w Tabeli 3.

W Tabeli 4 przedstawiono wybrane wyniki pomiarow.

Tabela 3. Aktualne sygnaty uktadu sterowania i sygnalizaciji

Lp. Sygnat Wartos¢ sygnatu
1. | Presostat na filtrze wstepnym nawiewu 1

2. | Presostat na wentylatorze nawiewnym 0

3. | Presostat na filtrze doktadnym nawiewu 0

4. | Wysterowanie obrotéw na falowniku wentylatora nawiewnego 90%

5. | Presostat na filtrze wywiewnym 1

6. | Presostat na wentylatorze wywiewnym 0

7. | Wysterowanie obrotéw na falowniku wentylatora wywiewnego 90%

Stan normalny = 0
Stan awaryjny = 1

Tabela 4. Wyniki pomiaréw

Lp. Pomiar VI\_/ZFoIk por;;;r; Jednostka
1. | Temperatura powietrza za wymiennikiem obrotowym T 1 -5 °C
2. | Temperatura powietrza za wymiennikiem obrotowym T10 -—-- 15 °C
3. | Predkos¢ przeptywu powietrza w przewodzie wentylacyjnym V 6,0 6,0 m/s
4. | Stezenie zanieczyszczen w pomieszczeniu 0,2 0,3 mg/m3
5. | Roznica ciSnienia pomiedzy pomieszczeniami +12 +12 Pa
6. | Predkos$¢ wyptywu powietrza z kratki K1 1,0 1,0 m/s
7. | Predko$¢ wyptywu powietrza z kratki K2 15 15 m/s
8. | Predkosc¢ wyptywu powietrza z kratki K3 2,0 2,0 m/s
9. | Predkosc¢ wyptywu powietrza z kratki wywiewnej W1 1,8 1.8 m/s
10. | Predkos¢ wyptywu powietrza z kratki wywiewnej W2 2,0 2,0 m/s
11. | Predkos¢ wyptywu powietrza z kratki wywiewnej W3 2,1 2,1 m/s
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Zlecenie naprawy agregatu wody lodowej polegato na wymianie termostatycznego zaworu rozpreznego
z uszkodzong kapilarg zaworu. Ponadto konieczna byfa regulacja zaworu w celu uzyskania witasciwego
przegrzania par czynnika chtodniczego.

Na Rysunku 3 przedstawiono wskazanie manometru niskiego cisnienia podczas pracy agregatu wody lodowej
po jego naprawie i regulacji termostatycznego zaworu rozpreznego w celu uzyskania odpowiedniego
przegrzania par czynnika chtodniczego R134a. Temperatura rzeczywista w punkcie pomiaru cisnienia dla
czynnika opuszczajgcego parownik wynosi 4,5 °C.

Rysunek 3. Wskazanie manometru niskiego cisnienia

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— procesy obrébki cieplno — wilgotnosciowej powietrza i punktéw charakterystycznych — Tabela 5,

— odczytane i obliczone wartosci parametréw powietrza — Tabela 6,

— zalecenia eksploatacyjne — Tabela 7,

— poréwnane parametry wymagane i rzeczywiste (obliczeniowe i pomiarowe) oraz podsumowany
protokét przeglgdu instalacji klimatyzacji — Tabela 8,

— kolejnos¢ wykonania naprawy agregatu wody lodowej i obliczona wartos¢ przegrzania par czynnika
chtodniczego — Tabela 9.
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Wpisz do Tabeli 5 odpowiednie nazwy proceséw obrébki cieplno - wilgotnosciowej powietrza
nawiewanego do pomieszczenia na podstawie wykresu Molliera Rysunek 2.

Uwaga: nalezy wpisa¢ w odpowiedniej kolejnosci nazwy procesow i punktoéw charakterystycznych podanych
u dotu tabeli

Taela 5. Procesy obrobki powietrza

Odcinek lub punkt L . o . .
Nazwa obrébki cieplno — wilgotnosciowej powietrza
Lp. charakterystyczny na .
. ; lub punktu charakterystycznego na wykresie
wykresie Molliera
1. Odcinek A-R
2. Odcinek R-B
3. Odcinek B - W
4, Odcinek C-D
5. Odcinek D - E
6. Odcinek E - W
7. Punkt A
8. Punkt W
9. Punkt C
10. Punkt D
Nazwy do wpisania w tabeli w odpowiedniej kolejnosci:
punkt rosy, ogrzewanie na wymienniku obrotowym, nawilzanie parowe, ogrzewanie nagrzewnicg
wstepng, ogrzewanie nagrzewnicg wtorng, chtodzenie, wykraplanie wilgoci, parametry powietrza
zewnetrznego latem, parametry powietrza zewnetrznego zima, parametry powietrza w pomieszczeniu

zawodowe.edu.pl - darmowa platforma egzaminéw zawodowych
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Odczytaj, oblicz i wpisz do Tabeli 6 wskazane parametry

Uwaga: wartosci odczytane wpisz z doktadnoscig do 0,1; wartosci obliczone wpisz z doktadnoscig do 0,01.
Do obliczen wykorzystaj Zatgcznik 1 z wzorami dotgczony do zadania.

Tabela 6. Odczytane i obliczone wartosci parametréw powietrza

Wartos$¢ odczytana

Lp. Parametr odczytany wpisz z doktadnoscig do 0,1
1. | Temperatura powietrza zewnetrznego w okresie letnim °C
2. | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza zewnetrznego w okresie letnim %
3. | Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym w okresie letnim a/kg
4. | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza za chtodnicg wodng w okresie letnim %
5. | Temperatura punktu rosy w okresie letnim °C
6. | Entalpia powietrza zewnetrznego w okresie letnim kJ/kg
7. | Entalpia powietrza na koncu procesu chtodzenia mokrego kJ/kg
8. | Temperatura powietrza w pomieszczeniu °C
9. | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu %
10. | Zawartos¢ wilgoci w powietrzu pomieszczenia g/kg
11. | Entalpia powietrza w pomieszczeniu kJ/kg
12. | Temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimowym °C
13. | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza zewnetrznego w okresie zimowym %
14. | Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym w okresie zimowym a/kg
15. | Entalpia powietrza zewnetrznego w okresie zimowym kJ/kg
16. | Entalpia poczatku procesu ogrzewania powietrza w okresie kJ/kg

zimowym (konca odzysku ciepta)

17. | Entalpia konca procesu ogrzewania powietrza w okresie zimowym kJ/kg
18. | Zawartos¢ wilgoci za nagrzewnicg wstepng w okresie zimowym g/kg
19. | Zawartos¢ wilgoci za nawilzaczem powietrza w okresie zimowym g/kg

0. T.emperatura powietrza na koncu procesu ogrzewania w okresie oC

zimowym
Nazwa obliczanej wartosci . Wartoscl obI’ic.zone
wpisz z doktadno$cig do 0,01

21. | Kubatura pomieszczenia m3

22. | Powierzchnia kratki wentylacyjnej nawiewnej K1 m?

23. | Powierzchnia kratki wentylacyjnej nawiewnej K2 m?

24. | Powierzchnia kratki wentylacyjnej nawiewnej K3 m?

25. | Powierzchnia kratki wywiewnej W1 m?

26. | Powierzchnia kratki wywiewnej W2 m?

27. | Powierzchnia kratki wywiewnej W3 m?

28. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke K1 m3/h

29. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke K2 m3/h

30. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke K3 m3/h

31. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke W1 m3/h

32. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke W2 m3/h

33. | Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza przez kratke W3 m3/h

34 Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza nawiewanego mh

(K1+K2+K3)
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Objetosciowe natezenie przeptywu powietrza wywiewanego

3
35 | (WIrw2+W3) m°/h
Masowe natezenie przeptywu powietrza nawiewanego

36. : ) . o ) _ 3 kg/h
(w obliczeniach przyja¢ gestos¢ powietrza p = 1,2 kg/m°)

37. | Masowe natezenie przeptywu powietrza nawiewanego kg/s

38. | Krotno$¢ wymian powietrza w pomieszczeniu ht

39. | Sprawnosc¢ temperaturowa obrotowego wymiennika ciepta %

40. | Moc chiodnicy wodnej kwW

41. | Moc nagrzewnicy wodnej pierwotnej kw

42. | Moc nagrzewnicy wodnej wtérnej kW

N - kg

43. | Wydajnosé nawilzacza parowego wody/h

o , . . kg

44. | llos¢ wykroplonej wody z powietrza podczas osuszania wody/h

Wopisz do Tabeli 7 zalecenia eksploatacyjne

Tabela 7. Zalecenia eksploatacyjne
Lp. Element instalacji TAK/NIE*

Wymiana filtra wstepnego F1 (klasy G4)

Wymiana presostatu na wentylatorze nawiewnym
Wymiana filtra doktadnego F2 (klasy F7)
Wymiana filtra wywiewnego FW (klasy G4)

Wymiana presostatu na wentylatorze wywiewnym

Zwigkszenie obrotéw wentylatora nawiewnego

N o g MW N

Zwigkszenie obrotéw wentylatora wywiewnego

8. | Natychmiastowe czyszczenie i dezynfekcja instalacji
*Wpisz TAK lub NIE

Poréwnaj wymagania zawarte w Tabeli 2 z otrzymanymi rzeczywistymi wynikami pomiaréw i obliczen,
a nastepnie uzupetnij Tabele 8 oraz podsumowanie protokotu przegladu instalacji klimatyzaciji

Tabela 8. Poréwnanie parametréw wymaganych i rzeczywistych (obliczeniowych i pomiarowych)

Lp. Parametry powietrza wymagane Wartosé Wartosé Spetnienie
W pomieszczeniu i jednostka i jednostka wymagan
wymagana rzeczywista TAK/NIE**
1. | Temperatura powietrza wewnetrznego 21 °C (+/-1°C)
W pomieszczeniu
2. | Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 50 % (+/- 5%)
wewnetrznego w pomieszczeniu
3. | Maksymalne stezenie zanieczyszczen 1,0 mg/m3
4. | Minimalna krotnos¢ wymian 8ht
5. | Nadcisnienie wzgledem otoczenia +10 Pa (+/- 5 Pa)
Podsumowanie protokotu przegladu instalacji klimatyzacji
Instalacja klimatyzacji pomieszczenia spefnia / nie spetnia* wymagania wskazane z Tabeli 2.
Instalacja klimatyzacji jest / nie jest* dopuszczona do dalszej eksploatacji.
* niepotrzebne skresli¢

**wpisz TAK lub NIE
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Wpisz w Tabeli 9 prawidtowg kolejnos¢ wykonania naprawy agregatu wody lodowej polegajacej na
wymianie termostatycznego zaworu rozpreznego oraz wartos¢ obliczonego przegrzania

Uwaga: nalezy wpisa¢ w odpowiedniej kolejnosci nazwy czynnosci podanych pod tabelg oraz nazwy
odpowiedniego sprzetu dla danej czynnosci

Tabela 9. Kolejnosé wykonania naprawy agregatu wody lodowej
Nazwy czynnosci Nazwy niezbednego sprzetu
(wpisz prawidlowa kolejnos¢) (wpisz prawidlowy sprzet dla czynnosci)

Lp.

8.

Nazwy czynnosci do wpisania w komorki tabeli (kolumna ,,Nazwy czynnosci”’) w odpowiedniegj
kolejnosci:
e Napetnienie uktadu czynnikiem chfodniczym
Wykonanie préby szczelnosci
Montaz nowego zaworu
Wyltaczenie zasilania, zamkniecie zaworéw serwisowych w agregacie skraplajgcym
Demontaz uszkodzonego zaworu
Uruchomienie i regulacja
Odzyskanie czynnika chtodniczego
Wykonanie prozni
Nazwy zestawow sprzetu do wpisania w tabeli w odpowiednie komoérki (kolumna ,,Nazwy
niezbednego sprzetu”):
e Zestaw kluczy
Klucze do zawordw serwisowych
Wkretak do regulacji zaworu
Oprawa manometréw z wezami, butla, waga
Pompa prézniowa, oprawa manometrow z wezami
N6z obcinak, gratownik, kielicharka, zestaw kluczy
Stacja odzysku, oprawa manometréw z wezami, butla, waga
Butla z azotem i reduktorem ci$nienia, oprawa manometréw z wezami
Oblicz warto$¢ przegrzania par czynnika chtodniczego po naprawie agregatu wody lodowej

..................................... K]
tu wpisz obliczong warto$¢ przegrzania

Wiecej materiatéw znajdziesz na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie

Arkusz pobrany z zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl
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Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Cwicz na zawodowe.edu.pl - testy i arkusze egzaminacyjne


https://zawodowe.edu.pl
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