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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020

Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz dokumentacje zwigzang z modernizacjg kottowni pokrywajgcej zapotrzebowanie na moc cieping
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej w domu jednorodzinnym i wypehij tabele
zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym. Kociot ma byc¢ zasilany paliwem statym.
W tym celu:

e dobierz rodzaj systemu grzewczego (otwarty lub zamkniety),

e na podstawie opisu zadania uktadu dobierz jego elementy,

e oblicz moc cieplng kotta oraz wydajnosci pomp i wyniki obliczeh wpisz do tabeli 2,

e dobierz kociot oraz pompe obiegowg centralnego ogrzewania,

e dobierz komin.
Do wykonania zadania wykorzystaj informacije zawarte w Dokumentacji techniczne;j.

Uwaga.:
Obliczenia powinny zawiera¢ wzor, podstawienie warto$ci, wynik oraz jednostke miary.
Wyniki obliczen nalezy zaokrgglic do dwoch miejsc po przecinku.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Charakterystyka systeméw grzewczych

Zamkniety system grzewczy
System zamkniety zalecany jest dla instalacji grzewczych ze zrédtami ciepta, w ktérych w przypadku
zagrozenia przegrzania instalacji natychmiast mozna odcigé zrédta ciepta z kottami gazowymi, olejowymi,
elektrycznymi.
Wybrane elementy ukfadu

e kociot na paliwo ciekte lub gazowe dwufunkcyjny,

e naczynie wzbiorcze zamkniete,

e pompa obiegowa centralnego ogrzewania,

e pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej,

e zawor czterodrozny,

e zawor bezpieczenstwa.
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Otwarty system grzewczy

Ukfad otwarty zalecany jest dla instalacji grzewczych ze zrédtami ciepta, w ktérych nie mozna w przypadku
zagrozenia przegrzania instalacji natychmiast odcigé¢ zrodia ciepta z kottami na paliwo state (wegiel, koks,
drewno) oraz kominkami z ptaszczem wodnym.

Wybrane elementy ukfadu

e kociot na paliwo state dwufunkcyjny,

e naczynie wzbiorcze otwarte,

e pompa obiegowa centralnego ogrzewania,
e pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej,
e zawor czterodrozny,

e zawor roéznicowy.

Parametry i wzory do obliczenia mocy cieplnej kotta

Dom o powierzchni 140 m?, bardzo dobrze zaizolowany, z nowoczesnymi oknami, wysoko$é pomieszczen
2,6m
Uwaga: Wymagana sprawno$c¢ kotta > 91 %
Qk = Qco + Qcwu
Qk — moc cieplna kotta [kW]
Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania [kW]
Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody uzytkowej [kW]

Qco =V G- (ty —t,)
Qcwu = 0,2+ Qo

V — kubatura budynku [m?] (powierzchnia w m? pomnozona przez wysoko$¢ pomieszczen w m)
G — usredniony wspétczynnik przenikania ciepta - nalezy przyjac:

G =075=2]- budynki dobrze izolowane z nowoczesnymi oknami
m2K

G =090 7 |- budynki srednio izolowane (budynki z lat 80 i 90)
m2K

G = 1,20 || - budynki o stabej izolacji

ty — t, — réznica temperatur miedzy temperaturg wewnetrzng i zewnetrzng [°C] - nalezy przyjgc:

t, = +20°C
t, =—20°C
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Parametry i wzory do obliczenia wydajnosci pomp

. .. | Jednostka
Lp. Parametr Oznaczenie | Wartos¢ miary

1 Ciepto wtasciwe wody Cw 4,186 kJ/kg-K

2 Obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej twz 80 °C
Obliczeniowa temperatura wody powracajgcej z

3 . . twp 60 °C
instalacji

4 Gestos¢ wody dla sredniej temperatury czynnika o) 1000 kg/m?3

5 Wspotczynnik korekcyjny do wydajnosci pompy — 11 —

Hosco — Wwysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej centralnego ogrzewania [m]
Hopcco = 3

3

Veco — obliczeniowa wydajnos¢é pompy obiegowej centralnego ogrzewania [mT]

1,1-Qco
Cw (th - twp) *Q

Vpco =

Qco— zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania
3
Vecwu — obliczeniowa wydajno$é pompy obiegowej cieplej wody uzytkowej [mT]

11 Qcwu
Cw (th - twp) Y

Veewu =

Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji cieptej wody uzytkowej

3
Vpok — obliczeniowa wydajno$s¢ pompy obiegu kotta [mT]
Vpok = 0,3 Vpo

Veo = Vpco + Veewu

Vpo — suma obliczeniowych wydajnosci pomp obiegowych centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowe;j
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Katalog kottéow — wyciag

Typ ATO -4 XXT -2 VIT - 200 Max hydro 4
Moc [KW] 4+19,5 12+24 8+10 6+10
praca w praca praca praca
instalacjach w instalacjach w instalacjach w instalacjach
wodnych wodnych wodnych wodnych

Zastosowanie centralnego centralnego centralnego centralnego
ogrzewania ogrzewania ogrzewania ogrzewania
z systemem Z systemem z systemem z systemem
zamknietym otwartym zamknietym otwartym

. . miat weglowy /

Rodzaj paliwa olej opatowy ekogroszek gaz pellet

Powierzchnia

Z termoizolacjg 70+190 130+180 130+170 120+160

[m?]

Powierzchnia bez 50+160 110+150 110+120 100+120

termoizolacji [m?]

Wysokos¢ komina

6,5 8 6 6

[m]

Sprawnos¢

kotta [%] 92 92 98 91

Katalog pomp — wyciag

Zastosowanie: ogrzewnictwo
Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar
Nr katalogowy 41133115 — Typ: WSP 30/1-6

Nr katalogowy 41133116 — Typ: WSP 25/1-4
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Diagramy doboru srednicy komina
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Rysunek 1. Diagramy doboru srednicy komina dla kotta grzewczego na olej opatowy

Strona 6 z 13

Cwicz na zawodowe.edu.pl - testy i arkusze egzaminacyjne


https://zawodowe.edu.pl

Moc znamionowa w kW
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Rysunek 2. Diagramy doboru srednicy komina dla kotta grzewczego na wegiel kamienny
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Rysunek 3. Diagramy doboru srednicy komina dla kotta grzewczego gazowego
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Katalog kominéw — wyciag

Komin TYP: Turbo NNMM

Nr katalogowy 24680

Charakterystyka

Do odprowadzania spalin z piecow wyposazonych w zamknietg komore spalania.
Zastosowanie: piece gazowe oraz opalane olejem opatowym.

Temperatura spalin na wylocie z kotta nie moze przekracza¢ 200 °C.

System wyposazony jest w kwasoodporng rure z wysokojakosciowej blachy
nierdzewnej.

Systemy kominowe Turbo NNMM — $rednice: & 80

Komin TYP: Turbo nMAX

Nr katalogowy 54321

Charakterystyka

System kominowy przeznaczony do odprowadzania spalin z piecow z zamknietg
komorg spalania.

Zastosowanie: piece gazowe.

Temperatura spalin na wylocie z pieca: do 200 °C.

Spaliny z urzgdzenia grzewczego odprowadzane sg przez rure ceramiczng.
Systemy kominowe Turbo nMAX — érednice: & 120, @ 100, @ 80

Komin TYP: SSAA

Nr katalogowy 67890

Charakterystyka

System kominowy przeznaczony do odprowadzania spalin z piecéw z otwartg
komorg spalania.

Zastosowanie: piece c.0. oraz kominki na paliwa state: brykiet, drewno, wegiel.
Nie stosowaé miatu weglowego.

Zakres temperatury spalin: (200 + 600) °C

Kwasoodporna rura szamotowa.

Wysoki poziom szczelnosci rury.

Zgodny z normg EN

Systemy kominowe SSAA — $rednice: & 160, @ 180, @ 200, & 250
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
- rodzaj systemu grzewczego oraz dobdr jego elementéw — tabela 1,
- moc cieplna kotta oraz wydajno$¢ pomp — tabela 2,
- dane techniczne kotta oraz pompy obiegowej centralnego ogrzewania — tabela 3,
- dane techniczne komina — tabela 4.

Tabela 1. Rodzaj systemu grzewczego oraz doboér jego elementéw

Wopisz: otwarty lub
zamkniety

Rodzaj systemu grzewczego

Nazwa dobranego

Lp. Zadania elementu

Przyjmowanie przyrostu objetosci wody pod wptywem wzrostu
1 |temperatury, zabezpieczenie przed nagtym wzrostem cisnienia
oraz odpowietrzenie instalaciji.

Zapewnienie ciggtego obiegu czynnika grzewczego wywotuje
2 |przeptyw cieczy (wody) w obiegach (pierwotnych lub wtérnych)
w instalacjach grzewczych.

Zapewnienie ciggtego obiegu cieptej wody uzytkowej wywotuje
przeptyw cieczy (wody) w obiegach cieptej wody uzytkowe;.

Niedopuszczenie do przegrzania kotta. W trakcie normalnej pracy
kotta, gdy pracuje pompa obiegowa zawor pozostaje zamkniety.
4 |W przypadku braku pradu, zawor pod cisnieniem wody otwiera
sie iumozliwia przeptyw wody do dalszej czesci instalaciji,
pomijajac pompe.

Stuzy do mieszania czynnika grzewczego lub rozdzielania
strumienia wody.

6 |Zrodto ciepta.
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Obliczenia wydajnosci pomp
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Tabela 2. Moc cieplna kotta oraz wydajnosé¢ pomp

Lp. Parametr Oznaczenie Wartosé [kW]
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego 0
ogrzewania o
> Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej wody 0
uzytkowej cwu
3 | Moc cieplna kotta Qx

Obliczeniowa wydajnos$é pompy

Lp. Rodzaj pompy Oznaczenie Wartosé [m;]
1 | Pompa obiegowa c.o. Veco
2 | Pompa obiegowa c.w.u. Vecwu
3 | Pompa obiegu kotta Vpeok

Tabela 3. Dane techniczne kotta oraz pompy obiegowej centralnego ogrzewania

Typ

Moc [kW]

1 Kociot
Sprawnosc [%]

Zastosowanie

Nr katalogowy

2 Pompa obiegowa c.o.

Typ

Tabela 4. Dane techniczne komina

Wysoko$¢ [m]

Srednica [cm]

Typ
Komin

Nr katalogowy

Zastosowanie

Dopuszczalna temperatura spalin [°C]
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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