CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych

w systemach energetycznych

Oznaczenie kwallifikacji: ELE.O7
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_ . Miejsce na naklejke z numerem
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Instrukcja dla zdajacego
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2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL?*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

- humer zadania,

- nhumer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacii
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacje zwigzang z projektem instalacji cieptowniczej docieplonego domku jednorodzinnego
o powierzchni ogrzewalnej 180 m?. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania
wynosi Qco = 20 kW, a na potrzeby wody uzytkowej Qcwu = 5 kW. Kociot ma by¢ opalany ekogroszkiem.
W tym celu:

przyporzadkuj oznaczenia cyfrowe nazwom elementoéw instalacji cieptowniczej przedstawionej na
rysunku 1 i zapisz je w tabeli 4,

oblicz moc cieplng kotta oraz roczne zapotrzebowanie na paliwo i zapisz wyniki obliczen w tabeli 5,
oblicz wydajnos$¢ pomp i zapisz wyniki obliczen w tabeli 5,

dobierz kociot, palnik i uzupetnij tabele 6i 7,

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ zamieszczonej
w arkuszu egzaminacyjnym.

Uwaga: wszystkie obliczenia powinny zawiera¢ wzér, podstawienie wielkosci, wynik oraz jednostke miary.
Wyniki obliczen nalezy zaokragla¢ do dwdch miejsc po przecinku.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Rysunek 1. Schemat instalacji cieptowniczej
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Tabela 1. Parametry do obliczenia zapotrzebowania na paliwo i wydajnosci pomp

Lp. Parametr Oznaczenie | Wartosé Jednostka
miary
Wartos¢ opatowa
1 Miat weglowy Wy 19 000 kJ/kg
2 | Ekogroszek Wy 28 000 kJ/kg
3 | Pellet Wy 18 000 kJ/kg
Sprawnosc kotta
4 Kociot opalany miatem weglowym Ns 85 %
5 | Kociot opalany ekogroszkiem Ns 88 %
6 Kociot opalany pelletem Ns 83 %
Parametry ogrzewania budynku
7 Wspoitczynnik wykorzystania ogrzewania (ostabienia 0.90
nocnego) y ’ ]
8 | Liczba stopniodni okresu grzewczego Sd 4 150 -
9 | Srednia wewnetrzna temperatura pomieszczen w budynku tw 22 °C
10 | Obliczeniowa temperatura w danej strefie klimatycznej ts -16 °C
11 | Liczba dni uzytkowania budynkéw w roku D 365 d/rok
12 | Wspotczynnik wykorzystania ® 0,75 -
Parametry do obliczania wydajnosci pomp
13 | Ciepto wiasciwe wody Cw 4,186 kJ/kgK
14 | Obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej t; 80 °C
15 | Obliczeniowa temperatura wody powracajgcej z instalacji tp 60 °C
16 | Gestos¢ wody dla $redniej temperatury czynnika P 1000 kg/m3
17 | Wspotczynnik korekcyjny do wydajnosci pompy - 11 -
1. Moc cieplna kotta Q,[kW]
Qr =Qco + Qcwu
2. Roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele centralnego ogrzewania B [%]
8 Qo 'y-3600:24-S,
O Waoms- (b, —t)
3. Roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieptej wody uzytkowej By [%]
B _QCWU-D-3600-24-<p
cwu Wd s
4. Calkowite roczne zapotrzebowanie na paliwo B [r’;—";(]

B = B¢o + Bewy
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5. Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowej centralnego ogrzewania Vpco [

Vpco =

1,1:Qco
CW'(tz_tp)'p

3600

o

h

3
6. Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowej cieptej wody uzytkowej Vpcpu [mT]

Vpewu =

1,1-Qcwu
CW'(tz_tp)'p

3600

Tabela 2. Dane techniczne kottow

Oznaczenie A40 B22 C32 G30 F35
Ec())((jjazj?ljika Slimakowy ttokowy brak podajnika ttokowy Slimakowy
Moc, kW 25+35 30 + 38 84 + 105 25 + 36 12+ 25

ekogroszek / miat / wegiel wegiel biomasa,
Rodzaj paliwa pellet wegiel kamier?r? kamienny, pellet,
kamienny y ekogroszek ekogroszek
gg;"i’gé%';”'f‘n , 160 + 400 200 + 220 270 + 320 220 + 300 100 + 200
Powierzchnia
niedocieplona, 130 = 350 150 = 170 220 + 270 170 + 250 50 + 100
m2
Praca uktad otwarty uktad uktad uklad otwarty | uktad otwarty
w instalacji zamkniety zamkniety
Tabela 3. Dane techniczne palnikéw
Oznaczenie Rodzaj podajnika | Spalane paliwo Granulacja, mm | Zakres mocy, kW
Miat weglowy 0+315 9+13
AGFR Slimakowy Ekogroszek 5+25 10+ 15
Biopaliwo - 5+10
Miat weglowy 0+20,5 25+ 30
BR24 Slimakowy Ekogroszek 5+24 25+35
Biopaliwo - 15+ 25
Miat weglowy 0+10,5 40 = 45
KL15 Slimakowy Ekogroszek 5+26 40 = 50
Biopaliwo - 30 =40

Uwaga: nalezy przyjac, ze na kazde 100 m? powierzchni ogrzewalnej budynku potrzebny jest palnik

omocy 12 + 15 kW

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podi

egac 5 rezultatow:

— przyporzadkowanie oznaczen cyfrowych nazwom elementéw instalacji cieptowniczej — tabela 4,
— obliczenia mocy cieplnej kotta, zapotrzebowania na paliwo i wydajnosci pomp obiegowych,

— zestawienie wynikéw obliczeh — tabela 5,
— dobor kotta — tabela 6,

— dobdr palnik

a—tabela 7.
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Tabela 4. Przyporzadkowanie oznaczen cyfrowych nazwom elementéw instalacji cieptowniczej

Oznaczenie na

Element instalacji rysunku 1

—
©

Naczynie przelewowe
Zawor zwrotny
Pompa obiegu CO
Pompa obiegu CWU
Podgrzewacz CWU
Zawor mieszajacy — tréjdrozny
Zawor termostatyczny
Zawor roznicowy
Powrét CO
10 Rodzaj instalacji:*
*nalezy wpisac. uktad zamkniety lub uktad otwarty

OO N |WIN|F

Obliczenia mocy cieplnej kotta

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na paliwo na cele centralnego ogrzewania

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na paliwo na cele cieptej wody uzytkowej

Obliczenia catkowitego rocznego zapotrzebowania na paliwo
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Obliczenia wydajnosci pompy obiegowej centralnego ogrzewania

Obliczenia wydajnosci pompy obiegowej cieptej wody uzytkowej

Tabela 5. Zestawienie wynikéw obliczen

Lp. Nazwa parametru Wynik Jednostka miary

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele
centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieptej
wody uzytkowej

3 | Moc cieplna kotta

Roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele
centralnego ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieptej
wody uzytkowej

6 | Catkowite roczne zapotrzebowanie na paliwo

Wydajnos¢ pompy obiegowej centralnego

ogrzewania
8 Wydajnos¢ pompy obiegowe;j cieptej wody

uzytkowej

Tabela 6. Dobér kotta
. Rodzaj Zakres mocy : . POW|_erzchn|a Praca
Oznaczenie L Rodzaj paliwa docieplona . .
podajnika kw m?2 w instalacji
Tabela 7. Dobor palnika
. . _ Zakres mocy C Granulacja
Oznaczenie Rodzaj podajnika KW Rodzaj paliwa mm
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