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Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacje zwigzang 2z przegladem gwarancyjnym kotta energetycznego WP-120
po modernizacji. Okresl na podstawie oznaczenia literowego rodzaj kotta oraz oblicz strate wylotowg
i sprawnos¢ kotta. Podczas wykonywania pomiaréw kotta zauwazono niepokojgce uderzenia wewnatrz kotta
oraz w rurociggach przynaleznych. Wyniki pomiaréw parametréw kotta i obliczong sprawnos¢ kotta poréwnaj
z gwarantowanymi parametrami kotta oraz okresl, czy gwarantowane parametry pracy zostaty dotrzymane.
Nastepnie, korzystajac z zatgczonej instrukcji eksploatacji kotta, wskaz zaburzenia w pracy kotta oraz zapisz
zalecenia dotyczgce sposobu ich usuniecia. Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte
w dokumentacji technicznej.
Uwaga:

1. Obliczenia nalezy wykonac z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

2. W tabelach 3, 4, 5 nalezy uzupetnic¢ szare pola.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA

il B =

Rysunek 1. Schemat konstrukcyjny kotta WP-120

)
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Tabela 1. Parametry kotta

Lp. Parametr Symbol Jednostka Wartos¢ W_artos’é
miary gwarantowana | zmierzona
1 | Zakres mocy uzytecznej Q MW 80 + 140 115,90
2 | Sprawnos¢ kotta Nk % 84 | -
Czynnik obiegowy
3 | Natezenie przeptywu wody przez kociot G kg/s 736 £ 33,3 700
4 | Cisnienie wody zasilajgcej Pw:z MPa rrr;?nksliél 1,15
5 | Temperatura wody zasilajgcej Tw: K 343,15 343,15
6 | Temperatura wody wylotowej Tow K 428,15 428,15
7 | Temperatura otoczenia Tot K 293,15 293,15
Spaliny
. . maks. 473,15
8 | Temperatura spalin na wylocie z kotta Ts K min. 398.15 463,15
9 Zawart_oéé dwutlenku wegla CO,» % <125 11,50
w spalinach
Powietrze
10 | Wspdtczynnik nadmiaru powietrza I - 1,3+1,35 1,30
11 | Cisnienie powietrza goragcego Ppg kPa <1,8 0,6
12 | Temperatura powietrza gorgcego Tre K 523,15 + 573,15 525,15
Wegiel
13 | Wartos¢ opatowa Wy MJ/kg 20+ 22 21,56
14 | Zawarto$¢ wilgoci W % 10+ 15 10,20
15 | Zawartos¢ popiotu A % 19,6 + 20,6 19,90
16 | Zawartosc siarki S % <15 0,93
17 | Zawartos¢ czesci lotnych V % > 28 30
Tabela 2. Straty ciepta
Lp. Parametr Jednostka miary Wartos¢é
1 | Strata do otoczenia S, % 0,58
2 | Strata niecatkowitego spalania Sc % 1,84
3 | Strata niezupetnego spalania S, % 0,13

Wzory do obliczen

Strata wylotowa
TS - Tot
Cco,

0 —wspotczynnik Siegerta zalezny od rodzaju spalanego paliwa, zawartosci wilgoci w paliwie oraz zawartosci
CO,w spalinach (dla wegla kamiennego przyjmuje wartos¢ 0,65, dla brunatnego 0,75 + 0,85)

Ts — temperatura spalin na wylocie z kotta [K]

Tot — temperatura otoczenia [K]

CO, — zawartos¢ dwutlenku wegla w spalinach [%]

Sw=0 [%]

Sprawnosc¢ kotta
n, =100 — XS

IS=Sy+ So+ Sc+ Su
Nk — sprawnos$¢ kotta [%]
Sw — strata wylotowa [%0]
So — strata do otoczenia [%]
S. — strata niecatkowitego spalania [%]
Sn — strata niezupetnego spalania [%)]
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Wycinek instrukcji eksploatacji kotta

Typowe zaburzenia w pracy kotta.

Podstawowym warunkiem szybkiej i sprawnej likwidacji zaktocen jest znajomos¢ urzadzen, instrukgji
eksploatacyjnych i obowigzkdw stuzbowych personelu obstugujacego kociot. Nienormalne warunki istniejgce
podczas trwania i likwidacji awarii wymagajg rygorystycznego przestrzegania w tym czasie obowigzujgcych
przepisow BHP. Wazne jest zachowania spokoju w czasie zakidcenia, Sciste wykonywanie wskazan
zawartych w instrukcjach oraz polecen przetozonych.

1. Pekniecie rury ekranowej, grodziowej lub konwekcyjnej.

Oznakami uszkodzenia (rozerwania lub pekniecia) rury ekranowej, grodziowej, konwekcyjnej sa:
— spadek cisnienia wody,

— szum w obrebie uszkodzenia,

— wydmuchiwanie spalin z wziernikow i nieszczelnosci obmurza,

— zmniejszenie sie podcisnienia w komorze paleniskowe;j,

— zwiekszone ubytki wody.

Srodki zaradcze:

— wytaczy¢ kociot,

— utrzymacé cyrkulacje wody przez okoto 30 min. nie dopuszczajgc do spadku ilosci wody ponizej
przeptywu minimalnego (jezeli ubytki wody nie przekraczajg mozliwosci ich uzupetnienia),

— odcig¢ kociot od wewnetrznego uktadu wody grzewcze;j.

2. Zgasniecie ptomienia w komorze paleniskowe;j.

W przypadku catkowitego zgasniecia ptomienia w komorze paleniskowej (w przypadku gdy nie zadziata
blokada od zaniku ptomienia) nalezy:

— natychmiast wytgczy¢ pracujgce zespoty miynowe,

— doktadnie przewietrzy¢ komore paleniskowa,

— zbadac¢ przyczyne awarii i usungc ja,

— po doktadnym przewietrzeniu kotta mozna przystgpi¢ do jego rozpalenia.

3. Uderzenia wodne w kotle i przynaleznych rurociggach.

Uderzenia wodne mogg powstawac wskutek:

— nagromadzenia sie powietrza w gérnych punktach czesci wodnej kotta przy napetnianiu
i niedostatecznym odpowietrzeniu kotfa,

— niedostatecznego odpowietrzenia rurociggéw uktadu wody grzewcze;.

Srodki zaradcze:
— odpowietrzy¢ kociot w jego najwyzszych punktach,
— odpowietrzy¢ rurociggi uktadu wody grzewczej.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— Przypisanie cyfrowych oznaczeh do elementdw konstrukcyjnych kotta — tabela 3,
— obliczenia straty wylotowej oraz sprawnosci kotta,
— whnioski z analizy wynikbw pomiardéw i obliczen — tabela 4,
— Zaburzenia w pracy kotta oraz zalecenia dotyczgce sposobu ich usuniecia — tabela 5.
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Tabela 3. Przypisanie cyfrowych oznaczen do elementéw konstrukcyjnych kotta

Rodzaj kotta*
Lp. Element kotia Numer na schemacie
1 | Miyn
2 | Rurosuszarka
3 | Palniki
4 | Komora paleniskowa
5 | Kanat spalinowy
6 | Kanat powietrza gorgcego
7 | Obrotowy podgrzewacz powietrza
8 | Wentylator podmuchu
9 | Kanat powietrza zimnego
* nalezy okresli¢ i wpisac, czy kociot jest kottem wodnym lub parowym, rodzaj
stosowanego paliwa oraz rodzaj paleniska

Obliczenia (zapisz wzory, podstawienia wartosci liczbowych oraz wyniki z jednostkami miary)

Obliczenia straty wylotowej

Obliczenia sprawnosci kotla
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Tabela 4. Analiza wynikéw pomiaréw i obliczen

Lp. Analizowany parametr/czynnik Whniosek*
1 | Zakres mocy uzytecznej
2 | Sprawnos¢ kotta
3 | Czynnik obiegowy
4 | Spaliny
5 | Powietrze
6 | Wegiel

* nalezy zapisac: dotrzymane lub niedotrzymane; w przypadku niedotrzymania nalezy wymienic
parametry, ktore nie zostaty dotrzymane

Tabela 5. Zaburzenia w pracy kotta oraz zalecenia dotyczace sposobu ich usuniecia*

Lp.

Objawy zaburzen w pracy kotta Usterki i niesprawnosci

Zalecenia dotyczace
sposobu ich usuniecia

* nalezy zapisac na podstawie wnioskow i opisu nieprawidtowoSsci z tresci zadania
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