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1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
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nadzorujgcego.
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pracy.
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8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Zadanie egzaminacyjne

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie zmontowany naped mechatroniczny. Zmodernizuj czesé
pneumatyczng i wykonaj przeglad techniczny napedu. Nastepnie zaprogramuj sterownik programowalny
(PLC), aby naped pracowat zgodnie z podanym cyklogramem i przetestuj jego dziatanie.

W tym celu, na podstawie:

specyfikacji elementdéw czesci pneumatycznej napedu po modernizacji (tabela 1.),
schematu potgczen elektrycznych elementéw napedu z PLC (rysunek 1.),
cyklogramu pracy napedu mechatronicznego (rysunek 2.),

dodatkowych uwag dotyczgcych dziatania napedu mechatronicznego

oraz analizy struktury istniejgcych potgczen pneumatycznych i elektrycznych elementéw tworzacych naped:

przeprowadz modernizacje uktadu pneumatycznego — zamontuj zawér szybkiego spustu 2V2
pozwalajgcy szybko oprdzniaé komore ttokowg sitownika 2A1,

2. narysuj schemat potgczenh elementéw pneumatycznych napedu po modernizaciji,

3. wykonaj pomiary kontrolne rezystancji wybranych potaczen elektrycznych elementéw napedu i ocen
ich poprawnos$é— uzupetnij tabele 2.,

4. w przypadku negatywnej oceny ktoregokolwiek ze sprawdzonych potgczen, wykonaj odpowiednig
naprawe,

5. zaprogramuj PLC napedu, dokonaj niezbednych regulaciji,

6. przetestuj dziatanie napedu, wyniki testu dziatania zaznacz w tabeli 3.

Uwaga!

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy. Stosuj dostepne na stanowisku srodki ochrony
osobistej. Za kazdym razem zgfaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia zasilania elektrycznego
i pneumatycznego.

Po zakonczeniu wykonywania zadania naped pozostaw zafgczony.
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Informacje techniczne napedu mechatronicznego

Tabela 1. Specyfikacja elementow czesci pneumatycznej napedu po modernizacji

Oznaczenie . .
Lp. elementu Opis/charakterystyka elementu Uwagi
zespot przygotowania powietrza ztozony z: umozliwienie prawidtowej
1. 0zZ1 zaworu odcinajgcego, filtra powietrza, manometru, eksploatacji uktadu
zaworu redukcyjnego pneumatyki
sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania
5 A1 z jednostronnym tloczyskiem, z dwustronng regulowang | realizacja ruchéw
' amortyzacjg pneumatyczng, z magnetyczng sygnalizacjg | w napedzie
potozenia ttoka
sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania o )
3. 2A1 pchajacy, ze sprezyna zwrotna, z jednostronnym \r;ilézaCéaZireuchow
ttoczyskiem, z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka be
pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy 5/2 bistabilny, o o
4. A . . steruje sitownikiem 1A1
sterowany dwiema cewkami 24 V DC
pneumatyczny elektrozawoér rozdzielajgcy 3/2 NC
5. 2V1 monostabilny, ze sprezyng zwrotng, steruje sitownikiem 2A1
napiecie zasilania cewki 24 V DC
spowalnia wysuw
6. 1Vv2 . . ttoczyska sitownika 1A1,
zawor dtawigco-zwrotny, ; )
. . dtawi na dolocie
cisnienie robocze 0+10 bardw, -
, spowalnia wsuw
pokretto regulacyjne . .
7. 1V3 ttoczyska sitownika 1A1,
dtawi na dolocie
ozwala szybko oproznic
zawoér szybkiego spustu, pozw 2y prozni
8. 2V2 o ] komore ttokowg
ci$nienie robocze 0+10 baréw _ _
sitownika 2A1
sygnalizuje pozycje
wsunietg ttoczyska
S B1 kontaktronowy czujnik potozenia ttoka, si’fown?kz 1A1 Y
zestyk NO, 2-przewodowy, Svanaliziie oozve
Un = 30 V AC/DC ygnalizuje pozycje
10. B2 wsunietg ttoczyska
sitownika 2A1
sygnalizuje pozycje
wysunietg ttoczyska
. S3 tgcznik krancowy, .y .Q 2 Y
Lo sitownika 1A1
sterowany dzwignig z rolka, svanalizuie 6ozvei
zestyk NO yg . j€ pozycje
12. S4 wysunietg ttoczyska

sitownika 2A1
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Rysunek 1. Schemat potaczen elektrycznych elementéw napedu z PLC
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Rysunek 2. Cyklogram pracy napedu mechatronicznego*

* warunki w cyklogramie zostaty zapisane z zastosowaniem logiki, w ktérej np.: B1 oznacza czujnik aktywny,
B1 oznacza czujnik nieaktywny, niezaleznie od tego, czy posiada on wyjscie typu NO czy NC

Dodatkowe uwagi dotyczace dziatania napedu mechatronicznego
Cisnienie sprezonego powietrza w instalacji pneumatycznej napedu powinno wynosi¢ 5 barow.

Wcisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie dziatania uktadu powoduje natychmiastowe wsuniecie
wysunietych ttoczysk sitownikow 1A1 i 2A1 oraz zgaszenie wszystkich aktualnie Swiecgcych sie lampek

sygnalizacyjnych.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegac¢ 5 rezultatow:

oraz

narysowany schemat potgczeh elementéw pneumatycznych napedu mechatronicznego po
modernizacji,

wypetniona tabela 2. Protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych rezystancji wybranych
pofgczen elektrycznych,

naped mechatroniczny po modernizacji i naprawie,

zgodnos$¢ dziatania napedu mechatronicznego z podanym cyklogramem pracy i dodatkowymi
uwagami dotyczgcymi dziatania napedu mechatronicznego,

wypetniona tabela 3. Wyniki testu dziatania napedu mechatronicznego

przebieg prac eksploatacyjnych i podjetych dziatan prowadzgcych do zaprogramowania PLC
i przetestowania dziatania napedu mechatronicznego.
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Schemat potaczen elementéw pneumatycznych napedu mechatronicznego po modernizacji
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Tabela 2. Protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych rezystancji wybranych potaczen

elektrycznych
Zmierzona wartos¢ | Ocena potaczenia przed Ocena potaczenia
Punkt rezystancji naprawa po naprawie
Lp. omlij:ro potaczenia (wpisz X w odpowiedniej | (wstaw znak X jezeli
P wy przed naprawa kolumnie) pofé)czenie_zostafo
warto$¢ | jednostka | prawidtowe | nieprawidtowe naprawione)
1 xP1:1/s1:3 ] ]
2. | s1:3/82:1 u [
3. | XI3:1/81:4 ] ]
4| Xi13:2/82:2 o o
S | XZ2:5/H1:X2 [ ]
6. | H1:X2/H2:X2 ] ]
7. | XZ2:4/Y1:A2 o N
8. | Xz2:3/Y2:A2 [ ]
9. | Xxz2:2/Y3:A2 ] ]
10.1 xQ4:1/H1:x1 o N
.1 xQ4:2/H2:x1 ] [
2.1 XQ4:3/Y1:A1 ] ]
3.1 xQ4:4/v2:A1 [ [
141 XQ4:5/Y3:A1 ] [
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Tabela 3. Wyniki testu dziatania napedu mechatronicznego*

Ocena dziatania napedu
mechatronicznego

Lp. | Dziatanie zrealizowane przy uruchomionym napedzie (wpisz X w odpowiedniej
kolumnie)
TAK NIE
Wocisniecie przycisku S1 przy niewcisnietym przycisku S2
1. | i aktywnych czujnikach B1 i B2 powoduje wysuwanie
ttoczyska sitownika 1A1 oraz zapalenie zielonej lampki [ [

sygnalizacyjnej H1.

2. Ttoczysko sitownika 1A1 wysuwa sie okoto 3 sekundy.

Bezposrednio po zadziataniu tgcznika krancowego S3,
3. | sitownik 2A1 wykonuje 8 cykli pracy — ttoczysko sitownika
2A1 wysuwa sie i wsuwa 8 razy.

4. | Podczas pracy sitownika 2A1 Swieci sie czerwona lampka
sygnalizacyjna H2.

5. | Czerwona lampka sygnalizacyjna H2 gasnie, gdy
ttoczysko sitownika 2A1 wsunie sie po raz 6smy.

Po zakonczeniu 8 cykli pracy sitownika 2A1, uktad
6. odczekuje 4 sekundy, a nastepnie ttoczysko sitownika 1A1
wsuwa sie przez 4 sekundy.

7. | Zadziatanie czujnika B1, wytgcza zielong lampke
sygnalizacyjng H1 i konczy peten cykl pracy napedu.
Ponowne wcisniecie przycisku S1 przy niewcisnietym
8. przycisku S2 i aktywnych czujnikach B1 i B2 uruchamia
naped po raz kolejny.

Wecisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie pracy
9. | ukfadu powoduje wsuniecie sie wysunietych ttoczysk
sitownikow 1A1 i 2A1 oraz zgaszenie zapalonych lampek [ ]
sygnalizacyjnych.
*wskazane jest, aby testowanie dziatania napedu mechatronicznego wykona¢ kilkakrotnie, zawsze
rozpoczynajgc od pierwszego dziatania

I I I I I O N A Y
I I I I I I O O B I Y
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