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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla Kamiennego

W Zakitadzie Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego urobek przerabia sie w systemie
dwuzmianowym po 12 godzin, przez 365 dni w roku. Srednio zaktad przerabia okoto 17 800 Mg wegla
kamiennego na dobe.

Proces przerdbczy wegla kamiennego rozpoczyna sie w wezle przygotowania nadawy. Urobek
0 uziarnieniu ponizej 400 mm w pierwszym etapie przerobki jest przedwstepnie klasyfikowany na
przesiewaczach rusztowych na dwa produkty: 0-200 i 200—-400 mm. Wegiel o wielkosci ziarna
200400 mm jest kruszony w kruszarkach szczekowych do uziarnienia ponizej 200 mm. Produkt
rozdrabniania razem z drugim produktem klasyfikacji przedwstepnej (klasa ziarnowa wegla 0—200 mm)
jest nastepnie poddawany klasyfikacji wstepnej na przesiewaczach wibracyjnych, w wyniku ktorej sg
otrzymywane dwa produkty: 0-20 i 20-200 mm. Wegiel o ziarnieniu 20-200 mm jest grawitacyjnie
wzbogacany w dwuproduktowych separatorach z cieczg ciezkg. Po odmuleniu frakcji wegla kamiennego
0-20 mm, wegiel w klasie ziarnowej 0,5-20 mm jest kierowany do wzbogacania w dwuproduktowych
osadzarkach pulsacyjnych. Mut weglowy o wielkosci ziarna 0-0,5 mm jest wzbogacany flotacyjnie,
a w wyniku tego procesu otrzymywane sg dwa produkty koncowe: koncentrat i odpad. Oba te produkty
poddaje sie procesom odwadniania: koncentrat w filirach prézniowych bebnowych, a odpad w prasach
filtracyjnych. Po odwadnianiu koncentrat jest suszony w suszarkach bebnowych.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerdbki Mechanicznej Wegla Kamiennego oraz w oparciu o informacje
zawarte w tresci zadania wykonaj nastepujgce czynnosci:

— dobierz i zapisz w tabeli 2 nazwy maszyn stosowanych w poszczegdlnych etapach procesu
przerébczego,

— zapisz w tabeli 3 procentowy przerob wegla oraz oblicz i zapisz dobowy i zmianowy przerob wegla
na poszczegodlnych etapach procesu przerdbczego,

— odczytaj i zapisz w tabeli 4 wartosci parametréw dso i dgo, @ nastepnie oblicz i zapisz stopnie
rozdrabniania dla kazdego z tych parametrow, dobowg i godzinowg mase wegla rozdrabnianego
w kruszarkach szczekowych oraz minimalng liczbe kruszarek szczekowych, ktéra zapewni
nieprzerwang prace w tym wezle,

— oblicz i zapisz w tabeli 5 zmianowy wychéd odpadu, zawartosci popiotu w nadawie do flotacji,
zmianowe wartosci uzyskoéw substancji palnej i popiotu w koncentracie oraz strate substancji palnej
w odpadzie,

— zapisz w tabeli 8 nazwy maszyn lub urzgdzen stosowanych w procesach odwadniania i suszenia,
narysuj ich symbole graficzne oraz dobierz i zapisz oznaczenie fragmentu opisu pracy maszyny lub
urzadzenia,

— zapisz w tabeli 9 Sredni przeréb wegla kamiennego w wezle wzbogacania flotacyjnego, mase nadawy
przerabianej w tym wezle, sredni wychdd koncentratu flotacyjnego, dawke dozowanego flokulantu
oraz oblicz i zapisz mase nadawy przerabianej w weZle flotacji, dobowe, zmianowe i roczne masy
produkowanego koncentratu flotacyjnego oraz dobowe, zmianowe i roczne zuzycie flokulantu.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

nazwy maszyn przerébczych stosowanych w poszczegodlnych etapach procesu przerdbczego
w zakladzie — tabela 2,

procentowy, dobowy i zmianowy przeréb wegla kamiennego na poszczegolnych etapach procesu
przerébczego — tabela 3,

wartosci parametrow dla nadawy i produktu po kruszeniu, masy wegla rozdrabnianego w kruszarkach
szczekowych oraz ilos¢ kruszarek w wezle przygotowania nadawy — tabela 4,

parametry wzbogacania wegla kamiennego w wezle wzbogacania flotacyjnego — tabela 5,

nazwy maszyn i urzgdzen stosowanych w zaktadzie do proceséow odwadniania i suszenia, ich
symbole graficzne oraz oznaczenia fragmentow opisu ich pracy — tabela 8,

przeroby wegla kamiennego w wezle flotacji, masy produkowanego koncentratu flotacyjnego wegla
kamiennego oraz zuzycie flokulantu w zaktadzie — tabela 9.

W tabeli 1 zestawiono nazwy maszyn przerébczych stosowanych w Zaktadzie Przerébki Mechanicznej Wegla
Kamiennego. Na podstawie opisu pracy zaktadu oraz danych w tabeli 1 uzupetnij puste pola w tabeli 2.
Dobierz i zapisz po jednej nazwie maszyny stosowanej w danym procesie przerdbczym. Wykorzystaj
wszystkie elementy z tabeli 1.

Tabela 1. Nazwy maszyn przerébczych stosowanych w zaktadzie

Nazwa maszyny przerébczej

— prasa filtracyjna

— suszarka bebnowa

— maszyna flotacyjna

— wzbogacalnik DISA

— kruszarka szczekowa

— osadzarka pulsacyjna
— przesiewacz rusztowy
— filtr prozniowy bebnowy
— przesiewacz wibracyjny
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Tabela 2. Nazwy maszyn przerébczych stosowanych w poszczegoélnych etapach procesu
przerébczego w zaktadzie

Lp. | Nazwa wezla lub procesu przerébczego Nazwa maszyny przerobczej
Klasyfikacja
1.
przedwstepna
5 Wezel . Kruszenie grubych
. | przygotowania )
ziarn
nadawy
3 Klasyfikacja
) wstepna
4 Wzbogacanie klasy ziarnowej wegla
" 120-200 mm
5 Wzbogacanie klasy ziarnowej wegla
©10,5-20 mm
6 Wzbogacanie klasy ziarnowej wegla

0-0,5mm

7. |Odwadnianie koncentratu flotacyjnego

8. | Suszenie koncentratu flotacyjnego

9. | Odwadnianie odpadoéw flotacyjnych
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W Zaktadzie Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego $rednio 45% surowego wegla jest kierowane do
wzbogacania w separatorach z cieczg ciezkg, 25% wegla jest wzbogacana w osadzarkach pulsacyjnych,
a10% wegla jest poddawane flotacji. Pozostatos¢ stanowi odpad wydzielany przed klasyfikacjg
przedwstepng. Na podstawie opisu pracy zaktadu uzupetnij puste pola w tabeli 3. W kolumnie 2 zapisz
procentowy przerob wegla na poszczegdlnych etapach procesu przerébczego oraz oblicz i zapisz
w kolumnach 3 i 4 dobowy i zmianowy przerdb wegla na tych etapach procesu przerobczego. Wszystkie
wartosci zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 3. Procentowy, dobowy i zmianowy przeréb wegla kamiennego na poszczegolnych etapach
procesu przerébczego

Nazwa procesu . . Przeréb wegla Przeréb wegla
Lp. przerébczego ALCN R A w Mg/doba w Mg/zmiana
1 2 3 4

Wzbogacanie
1. | grawitacyjne w cieczy
ciezkiej

Wzbogacanie
grawitacyjne

& w osadzarkach
pulsacyjnych
Wzbogacanie

3 flotacyjne

w maszynach
flotacyjnych
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W wezle przygotowania nadawy wegiel o wielkosci ziarna powyzej 200 mm, co stanowi Srednio 40% fgcznej
masy nadawy, jest poddawany procesowi rozdrabniania w kruszarkach szczekowych. Na rysunku 1
przedstawiono krzywe skfadu ziarnowego nadawy do kruszenia i produktu po kruszeniu. Na podstawie
rysunku 1 oraz danych w tabeli 4 uzupenij puste pola w tej tabeli. Odczytaj i zapisz w wierszach 1-2 i 4-5
wartosci parametréw dso i dso dla nadawy i produktu kruszenia. Oblicz i zapisz w wierszach 3 i 6 stopnie
rozdrabniania dla kazdego z tych parametréw. Oblicz i zapisz w wierszu 8 i 9 dobowg oraz godzinowg mase
wegla rozdrabnianego w kruszarkach szczekowych. W ostatnim wierszu w tej tabeli oblicz i zapisz minimalng
liczbe kruszarek szczekowych, ktdéra zapewni nieprzerwang prace procesu rozdrabniania w tym wezle.
Odczytane wartosci parametréw dso i dso, masy wegla dobowo i godzinowo rozdrabniane w kruszarkach
szczekowych oraz minimalng liczbe kruszarek zapisz w postaci liczb catkowitych. Obliczone wartosci stopnia
rozdrabniania zapisz z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.
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Rysunek 1. Krzywe skfadu ziarnowego nadawy do kruszenia i produktu po kruszeniu
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Tabela 4. Wartosci parametrow dla nadawy i produktu po kruszeniu, masy wegla rozdrabnianego
w kruszarkach szczekowych oraz ilo$¢é kruszarek w wezle przygotowania nadawy

1. |Wartos¢ parametru dso dla nadawy w mm

2. |Wartos¢ parametru dsp dla produktu w mm

3. | Stopien rozdrobnienia dla dso

4. |Wartos$¢é parametru dso dla nadawy w mm

5. |Wartos¢ parametru dgo dla produktu w mm

6. | Stopien rozdrobnienia dla dso

Wydajnos$¢ godzinowa kruszarki

£ szczekowej w Mg/godz. 62
8 Masa wegla dobowo rozdrabniania
" |w kruszarkach szczekowych w Mg/doba
9 Masa wegla godzinowo rozdrabniana
" |w kruszarkach szczekowych w Mg/godz.
10 Minimalna liczba kruszarek szczekowych

w wezle przygotowania nadawy
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W wyniku wzbogacania flotacyjnego jest otrzymywany koncentrat flotacyjny wegla kamiennego. W tabeli 5
zamieszczono czes¢ zmianowych parametréow technologicznych produkowanych w tym wezle produktow.
Na podstawie danych w tej tabeli uzupetnij puste pola w kolumnach 1 i 2. Oblicz i zapisz w wierszach 2 i 4
zmianowy wychdd odpadu oraz zawarto$ci popiotu w nadawie do flotacji. Oblicz i zapisz w wierszach 6, 7 i 8
zmianowe wartosci uzyskdéw substancji palnej i popiotu w koncentracie oraz strate substancji palnej
w odpadzie. Wyniki wszystkich obliczen zapisz w postaci liczb catkowitych. Wezet flotacji zbilansuj w uktadzie
operacyjnym tak, aby suma wychodow produktéw wzbogacania wynosita 100%.

Tabela 5. Parametry wzbogacania wegla kamiennego w wezle wzbogacania flotacyjnego

Zmiana | Zmiana ll
Lp. Nazwa parametru
1 2
Zmianowy wychéd
= koncentratu w % 9 8l
5 Zmianowy wychéd
" |odpadu w %
3 Zawar_‘tosc subs_tancu 79 79
palnej w nadawie w %
Zawartosc¢ popiotu
4. :
w nadawie w %
5 Zawal_'tosc substancp 88 86
palnej w koncentracie w %
6 Uzysk substancji palnej
" |w koncentracie w %
7 Strata substancji palnej
" |w odpadzie w %
8 Uzysk popiotu
" |w koncentracie w %
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Koncentrat flotacyjny wegla kamiennego, zanim stanie sie produktem handlowym, jest poddawany procesom
odwadniania i suszenia, podczas gdy odpady flotacyjne sg kierowane jedynie do procesu odwadniania.
Zachowujac kolejnos¢ tych procesoéw przygotowawczych dla koncentratu flotacyjnego do sprzedazy i na
podstawie danych w tabelach 6 i 7 oraz opisu pracy zakfadu uzupetij puste pola w tabeli 8. Zapisz
w kolumnie 2 nazwy maszyn lub urzadzen stosowanych w tych procesach. W kolumnie 3 narysuj symbole
graficzne, stosujgc catkowite odwzorowanie rysunkéw z tabeli 6. W kolumnie 4 tabeli 8 dobierz i zapisz
oznaczenie fragmentu opisu pracy maszyny lub urzgdzenia.

Tabela 6. Symbole graficzne maszyn i urzadzen stosowanych do proceséw odwadniania i suszenia

Symbole graficzne maszyn i urzadzen

Tabela 7. Fragmenty opiséw pracy maszyn i urzagdzen stosowanych do proceséw odwadniania
i suszeniawraz z ich oznaczeniami

Oznaczenie fragmentu opisu

pracy maszyny lub urzadzenia Fragment opisu pracy maszyny lub urzagdzenia

,Gorgce gazy spalinowe wytwarzane sg w palenisku.
A Gazy te przechodzg kanatem bezpos$rednio do wnetrza
bebna.”

.Przesgczenie czgstek statych przez tkanine filtracyjng
B odbywa sie w komorach, czego efektem jest zatrzymanie
czgstek statych w postaci tzw. placka filtracyjnego.”

.W trakcie obrotu, kiedy beben jest zanurzony
w zawiesinie w komorze, dzieki gtowicy sterujgcej zostaje
wytworzona proznia, ktora powoduje przylgniecie
okreslonej ilosci ziarn do powierzchni bebna.”
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Tabela 8. Nazwy maszyn i urzadzen stosowanych w zaktadzie do procesé6w odwadniania i suszenia,
ich symbole graficzne oraz oznaczenia fragmentéw opisu ich pracy

Nazwa Oznaczenie fragmentu
produktu Nazwa maszyny lub Symbol graficzny maszyny obisl brac mgsz n
Lp. | wzbogacania urzadzenia lub urzadzenia pl pracy zyny
flotacyjnego ub urzadzenia
1 2 3 4
1.
Koncentrat
2.
3. |Odpad
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Do wezta wzbogacania flotacyjnego jest kierowane srednio 10% wegla tgcznie przerabianego w zaktadzie.
W wyniku wzbogacania flotacyjnego jest otrzymywany koncentrat flotacyjny wegla kamiennego o wychodzie
procentowym rownym $rednio 80%. W celu przyspieszenia procesu sedymentacji zawiesiny koncentratu
flotacyjnego wegla kamiennego prowadzi sie proces flokulacji. Proces ten polega na dodaniu do zawiesiny
roztworu flokulantu bedacego odczynnikiem chemicznym o budowie polimerowej z grupy poliakrylamidéw.
Odczynnik ten jest dozowany w ilosci 1,2 g na 1 Mg suchej masy ziaren wegla. Na podstawie tych danych
oraz opisu pracy zakfadu uzupefnij puste pola w tabeli 9. Zapisz w wierszach 1, 3 i 4 dane zawarte w tresci
zadania zachowujac dokfadnos¢ zapisu liczb. Oblicz i zapisz w wierszu 2 mase nadawy przerabianej w wezle
flotacji. Oblicz i zapisz w wierszach 5, 6 i 7 dobowe, zmianowe i roczne masy produkowanego koncentratu
flotacyjnego wegla kamiennego. Oblicz i zapisz w wierszach 8, 9 i 10 dobowe, zmianowe i roczne zuzycie
flokulantu. Obliczone wartosci zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 9. Przeroby wegla kamiennego w wezle flotacji, masy produkowanego koncentratu
flotacyjnego wegla kamiennego oraz zuzycie flokulantu w zakladzie

Lp. 1 2

Sredni przeréb wegla kamiennego w wezle

= wzbogacania flotacyjnego w %
5 Masa nadawy przerabianej w wezle
" |wzbogacania flotacyjnego w Mg/doba
3 Sredni wychéd koncentratu flotacyjnego

wegla kamiennego w %

Dawka dozowanego flokulantu w g na
4. |1 Mg koncentratu flotacyjnego wegla
kamiennego

Masa dobowo produkowanego
5. |koncentratu flotacyjnego wegla
kamiennego w Mg/doba

Masa zmianowo produkowanego
6. |koncentratu flotacyjnego wegla
kamiennego w Mg/zmiana

Masa rocznie produkowanego koncentratu
flotacyjnego wegla kamiennego w Mg/rok

8. |Dobowe zuzycie flokulantu w g/doba

9. |Zmianowe zuzycie flokulantu w g/zmiana

10. |Roczne zuzycie flokulantu w g/rok
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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