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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Wzbogacania Rud Miedzi

Sredni przeréb rudy miedzi w zaktadzie wynosi 300 Mg/godz. Zakiad pracuje bez przerwy przez 365 dni
w roku w systemie trzyzmianowym, po 8 godzin kazda zmiana.

Proces przerobki rudy miedzi w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi rozpoczyna sie od rozdziatu surowca
o uziarnieniu 0—200 mm na dwie klasy ziarnowe +20 mm i -20 mm na przesiewaczach wibracyjnych. Klase
+20 mm kieruje sie do rozdrabniania do wielkosci ziarna 0—20 mm w kruszarkach miotkowych, a nastepnie
produkt rozdrabniania tgczy sie z produktem dolnym klasyfikacji. Potgczony materiat jest mielony
w mitynach pretowych do uziarnienia ponizej 5 mm. Wylew z mtynow jest rozdzielany w klasyfikatorach
zwojowych na przelew i wylew. Produkt drobniejszy jest klasyfikowany w hydrocyklonach. Wylew
z hydrocyklonow jest domielany w mtynach kulowych i dalej jest kierowany ponownie do klasyfikaciji
w hydrocyklonach. Produkt grubszy z klasyfikatorow zwojowych jest domielany w miynach kulowych,
awylew z mlynéw jest kierowany do hydrocyklondéw. Przelewy z hydrocyklonéw o uziarnieniu ponizej
0,5 mm stanowig nadawe do wzbogacania flotacyjnego. Produktami korcowymi procesu wzbogacania sg
koncentrat i odpad koncowy. Koncentrat jest poddawany zageszczaniu, odwadnianiu i suszeniu
odpowiednio w zageszczaczach promieniowych, prasach filtracyjnych i suszarkach bebnowych. Odpad
jest transportowany rurociggami do sktadowiska odpadéw. Schemat przerébki rud miedzi w zaktadzie
przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Schemat procesu przerébczego rudy miedzi w zakladzie
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Na podstawie opisu pracy Zaktadu Wzbogacania Rud Miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujgce czynnosci:

— dobierz i zapisz w tabeli 2 nazwy procesow i maszyn przerdbczych stosowanych w danym procesie
przerébczym,

— dobierz i zapisz w tabeli 4 nazwy maszyn przerébczych i czesci budowy tych maszyn,

— dobierz do opisu pracy maszyny i zapisz w tabeli 5 nazwe maszyny przerdbczej,

— uzupetnij w tabeli 6 nazwy produktow klasyfikacji wstepnej, zapisz maksymalny rozmiar ziarna dla
kazdej z klas ziarnowych, oblicz i zapisz kumulowane wychody klas ziarnowych oraz zapisz
odczytane wartosci parametrow dso dla kazdego produktu klasyfikacji,

— narysuj na rysunku 2 krzywe skfadu ziarnowego produktéw klasyfikacji mechanicznej,

— oblicz i zapisz w tabeli 7 zawartosci pozostatych sktadnikéw w produktach, ich wychody procentowe
oraz godzinowe i dobowe ilosci otrzymywanych ze wzbogacania flotacyjnego produktow.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

nazwy procesow przerobczych i maszyn stosowanych w zaktadzie — tabela 2,
— rysunki, nazwy maszyn przerébczych iich czesci budowy — tabela 4,
— opisy pracy i nazwy maszyn przerobczych stosowanych w zaktadzie — tabela 5,

— wyniki analiz granulometrycznych produktéw klasyfikacji mechanicznej i wartosci parametrow dso —
tabela 6,

— krzywe sktadu ziarnowego produktow klasyfikacji mechanicznej — rysunek 2,
— parametry jakosciowo-ilosciowe produktéw wzbogacania flotacyjnego — tabela 7.
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W tabeli 1 przedstawiono nazwy maszyn przerébczych stosowanych w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi.
Na podstawie opisu pracy zaktadu, rysunku 1 oraz danych zawartych w tabeli 1 uzupetnij puste pola w tabeli
2. Zapisz w kolumnie 1 nazwe procesu przerébczego zgodnie z rysunkiem 1. Dobierz i zapisz w kolumnie 2
w tej tabeli nazwe maszyny lub nazwy maszyn przerébczych stosowanych w danym procesie przerébczym.
Uzyj wszystkich elementow z tabeli 1. Niektorych elementéw mozesz uzy¢ wiecej niz jeden raz.

Tabela 1. Nazwy maszyn przerébczych stosowanych w zakladzie

Nazwa maszyny przerébczej

— flotownik pneumomechaniczny
— zageszczacz promieniowy

— przesiewacz wibracyjny

— klasyfikator zwojowy

— kruszarka miotkowa

— suszarka bebnowa

— prasa filtracyjna

— miyn pretowy

— miyn kulowy

— hydrocyklon
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Tabela 2. Nazwy procesow przerébczych i maszyn stosowanych w zaktadzie

Nazwa procesu przerébczego

Nazwa maszyny przerébczej

Lp.
1 2

1.
1.

2.
2.

3.
3.

4,
4,

5.
5.

6.
6.

7.
7.

8.
8.

9.
9.

10.
10.
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W tabeli 3 przedstawiono nazwy czesci budowy maszyn przerébczych. W tabeli 4 przedstawiono rysunki
maszyn przerdbczych stosowanych w Zaktadzie Wzbogacania Rud Miedzi. Dobierz dla kazdego rysunku
nazwe maszyny przerébczej sposréd wymienionych w tabeli 1 i zapisz w kolumnie 2 w tabeli 4. Nastepnie
dobierz po jednej nazwie czesci budowy maszyn przerdbczych i zapisz w kolumnie 3 w tej tabeli.

Tabela 3. Nazwy czesci budowy maszyn przerébczych

Nazwa czesci budowy maszyny przerobczej

— zgarniak grabiowy
— dysza wylewu

— spirala

— stator

- miot
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Tabela 4. Rysunki, nazwy maszyn przerébczych i ich czesci budowy

Lp.

Rysunek maszyny przerébczej| Nazwa maszyny przerébczej

Nazwa czesci budowy
maszyny przerébczej

1 2

3
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W tabeli 5 w kolumnie 1 przedstawiono opisy pracy maszyn przerobczych stosowanych w zaktadzie. Dobierz

nazwe maszyny przerobczej z tabeli 1 i zapisz w kolumnie 2 w tabeli 5.

Tabela 5. Opisy pracy i nazwy maszyn przerébczych stosowanych w zaktadzie

Lp.

Opis pracy maszyny przerobczej

Nazwa maszyny przerébczej

1

2

Wewnatrz komory tej maszyny znajduje sie wirnik, do
ktérego przymocowane sg mioty. Spadajgce odfamki sg
przez nie uderzane, co powoduje zmiane kierunku ich
spadania. Ma to na celu zmaksymalizowanie sity, z jakg
zderza sie materiat z ptytami znajdujgcymi sie na
poprzecznych belkach.

W maszynie w wyniku spiralnego ruchu ziarna
Z zawiesiny podlegajg sile odsrodkowej, ktéra jest
gtéwng sitg separujgca.

W maszynie przez umieszczong w niej mieszanine ziarn
rudy i wody zawierajgcg odpowiednie odczynniki
przeptywajg zdyspergowane pecherzyki gazu. Ziarna
mineratow siarczkowych stabo zwilzalne przez wode sg
wynoszone do gory zawiesiny.

W maszynie osad z doprowadzanej w punkcie
centralnym nadawy spychany jest wolno obracajgcymi
sie promieniowymi zgarniakami ku wylotowi
Znajdujgcemu sie w Srodku lekko nachylonego dna
zbiornika, a sklarowana woda spfywa od Srodka ku
obrzezu zbiornika.

W maszynie tej osad jest doprowadzany, rozprowadzany
i odwadniany wewnatrz jednoczesnie Sciskanego
zestawu ptyt. Filtrat odptywa ciggle, a osad
wytadowywany jest po zakoriczeniu procesu
odwadniania.
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Produkty klasyfikacji mechanicznej na przesiewaczu wibracyjnym zostaty poddane analizie
granulometrycznej. Wyniki tej analizy zamieszczono w tabeli 6. Uzupetnij puste pola w tej tabeli. W wierszu 1
uzupetnij nazwy produktow klasyfikacji wstepnej, wpisujgc w odpowiednie pole okreslenie ,,dolny” lub ,gérny’”.
W kolumnie 2 zapisz maksymalny rozmiar ziarna dla kazdej z klas ziarnowych. Oblicz i zapisz w kolumnach
4 i 6 kumulowane wychody klas ziarnowych. Na podstawie obliczonych i zapisanych danych narysuj na
rysunku 2 krzywe sktadu ziarnowego kazdego produktu. Krzywe zacznij rysowaé od punktu (0,0). Zastosuj
wskazane w legendzie symbole znacznikow. Na podstawie krzywych odczytaj i zapisz w ostatnim wierszu
w tabeli 5 wartosci parametréw dso dla kazdego produktu klasyfikacji. Wszystkie odczytane i obliczone
wartosci w tabeli 5 zapisz z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 6. Wyniki analiz granulometrycznych produktow klasyfikacji mechanicznej i wartosci
arametréw dso

Maksymalne| Wychod Kumulov’vany Wychéd Kumulov’vany
. wychéd wychéd
ziarno procentowy procentowy
. . procentowy procentowy
Klasa ziarnowa w mm | w klasie klasy klasy
Lp. . . . . klasy . . klasy
Zziarnowej Zziarnowej . . ziarnowej . .
0 ziarnowej 0 ziarnowej
w mm w % w %
w % w %
1 2 3 4 5 6
1. - - Produkt ..................... Produkt ..........ccooiiiiiis
2, 04,0 15,0 0,0
3. 4,0-8,0 34,6 0,0
4, 8,0-16,0 25,2 0,0
5. 16,0-20,0 25,2 0,0
6. 20,0-40,0 0,0 25,6
7. 40,0-80,0 0,0 24,4
8. 80,0-160,0 0,0 38,6
9. 160,0-200,0 0,0 11,4
10. dso W mm
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Rysunek 2. Krzywe skiadu ziarnowego produktéw klasyfikacji mechanicznej

W tabeli 7 przedstawiono parametry jakos$ciowo-ilosciowe produktéw kohcowych wzbogacania flotacyjnego.
Na podstawie opisu pracy zaktadu uzupeij puste pola w tej tabeli. W kolumnie 1 tej tabeli uzupetnij nazwy
produktow flotacji, wpisujgc w odpowiednie pole okreslenie ,koncentrat’ lub ,odpad’. Nastepnie oblicz i zapisz
w kolumnach 3-6 zawartosci pozostatych sktadnikow w produktach, ich wychody procentowe oraz godzinowe
i dobowe ilosci otrzymywanych produktoéw. Zatéz, ze w catym uktadzie nie ma strat materiatowych. Wyniki
wszystkich obliczeh zapisz z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 7. Parametry jakosciowo-ilosciowe produktéw wzbogacania flotacyjnego

.. | Zawartos¢é . llos¢ llosé
Zawartosc ozostalych Wychod otrzymanego | otrzymanego
Nazwa produktu flotacji| miedzi P o, produktu y 9 y 9
Lp. w % skltadnikow flotacii w % produktu produktu
° w % ] °lw Mg/godz. | w Mg/doba
1 2 3 4 5 6
1. 26,5 403,2
2 0,2
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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