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PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Firma wiertnicza otrzymata zlecenie wykonania w otworze wiertniczym Zet-drilling o gtebokosci 2800 m
cementowania dwustopniowego eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych o $rednicy 7”. Srednica
koricowa otworu wiertniczego wynosi 8 %%”. Kolumna techniczna rur oktadzinowych o $rednicy 9 °/s” zostata
zapuszczona do gtebokosci 2100 m.

Na rysunku przedstawiono schemat zacementowania otworu Zet-drilling wraz z niezbednymi danymi.
Wykonaj obliczenia i sporzadz zestawienie danych zwigzane z realizacjg planowanych prac wiertniczych.

1. Oblicz ilosci sktadnikéw do sporzadzenia zaczynu cementowego, potrzebnych do wykonania
cementowania pierwszego stopnia kolumny rur 7”. Wyniki zapisz w tabeli 1.
2. Oblicz objetos¢ przybitki do wyttoczenia zaczynu cementowego pierwszego stopnia. Wyniki zapisz
w tabeli 1.
3. Oblicz ilosci sktadnikow do sporzadzenia zaczynu cementowego, potrzebnych do wykonania
cementowania drugiego stopnia kolumny rur 7”. Wyniki zapisz w tabeli 2.
4. Oblicz objetos¢ przybitki do wyttoczenia zaczynu cementowego drugiego stopnia. Wyniki zapisz w tabeli
2.
5. W tabeli 3, w kolumnie wymagane, zaznacz znakiem ,x” elementy niezbedne do zapuszczenia
i zacementowania kolumny rur 7” w otworze Zet-drilling.
Wybrane wzory i dane do obliczen.
Lp. Wyszczegolnienie W2z6r lub wartos¢
D2 — o2
VIT = % . H1 , m3
Obietosé . gdzie:
1. | Obigtosc prze_strzSerll . Dw — $rednica wewnetrzna rur 9 5" , m
migdzyrurowej 9 */s"x7 d; — $rednica zewnetrzna rur 77, m
H:1— wysokos$é zaczynu w przestrzeni miedzyrurowej, m
2 2
V,, = M “Hy-a, md
gdzie:
Objetos¢ przestrzeni D, — Srednica otworu wiertniczego, m
2. | pomiedzy $ciang otworu d;, — $rednica zewnetrzna rur 77, m
8 % arurami 7’ H, — wysokos¢ zaczynu w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a rurami, m
a — wspétczynnik uwzgledniajgcy zwiekszenie objetosci otworu (rozwaty),
a=1,1
2
Vi =2 e,
3 Objetos¢ korka ) gdzie:
cementowego w rurach 7 dw — Srednica wewnetrzna rur 7, m
hk— wysokos¢ korka cementowego w rurach 7”7, m
P Py
Masa suchego cementu do gdzie:
4. | sporzgdzenia 1 m3zaczynu pc — gestosc cementu, pc = 3150 kg/m?

cementowego

ow — gestos¢ wody, pw = 1000 kg/m?3
w — wspétczynnik wodno-cementowy, w = 0,5
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Mc = Vg - Mjg, K
Masa suchego cementu do (;zie' ze - Mie, KY
sporzadzenia obliczonej 9 o o 3
5. objetosci zaczynu V¢ — obliczona objetos¢ zaczynu cementowego, m
cementowego mjc — masa suchego cementu niezbedna do sporzadzenia 1 m® zaczynu
cementowego, kg
mW = mc ° W, t
. dzie:
Masa wody do sporzadzenia 9
6. ZaCZyNU Cementowego m. - masa suchego cementu, t
w - wspotczynnik wodno-cementowy, w = 0,5
7 Wspotczynnik na scisliwos¢ k=1,03
" | przybitki
Om
Rury 9 5/8" (dw=0,2225 m)
Rury 7" (dz=0,1778 m, dw=0,157 m
Mufa dwustopniowego cementowania
1500 m
2100 m
Otwor 8 1/2" (do=0,216 m)
Korek cementowy (h=20 m)
2780 m
2800 m

Rysunek. Schemat otworu wiertniczego Zet-drilling

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 3 rezultaty:
— objetos¢ zaczynu cementowego i przybitki do wykonania zabiegu cementowania pierwszego stopnia
kolumny rur oktadzinowych 7”, oraz ilo§¢ komponentéw do przygotowania zaczynu — tabela 1,
— objetos¢ zaczynu cementowego i przybitki do wykonania zabiegu cementowania drugiego stopnia
kolumny rur oktadzinowych 7” oraz ilos¢ komponentéw do przygotowania zaczynu — tabela 2,
— wykaz osprzetu niezbednego do wgtebnego uzbrojenia kolumny rur 7” oraz jej zacementowania —
tabela 3.
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Tabela 1. Wyniki obliczen danych potrzebnych do wykonania zabiegu cementowania
pierwszego stopnia kolumny rur 7”

Poz. Okreslenie Wynik obliczen*

1. | Objetos¢ przestrzeni miedzyrurowej 9 /g” x 7”

2. | Objetos¢ przestrzeni pomiedzy sciang otworu 8 %" a rurami 7”

3. | Objetos¢ korka cementowego w rurach 77

4. | Objetos¢ zaczynu cementowego | stopnia

5. | Masa suchego cementu do wykonania 1 m? zaczynu

Masa suchego cementu do sporzadzenia (lub wykonania) zaczynu
cementowego | stopnia

Objetos¢ wody zarobowej do sporzgdzenia (lub wykonania)
zaczynu cementowego | stopnia

8. | Objetos¢ przybitki

Miejsce na obliczenia:

* Wyniki obliczeh zapisz z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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Tabela 2. Wyniki obliczen danych potrzebnych do wykonania zabiegu cementowania

drugiego stopnia kolumny rur 7”

Poz. Okreslenie Wynik obliczen*
1. | Objetos¢ zaczynu cementowego Il stopnia
5 Masa suchego cementu do sporzadzenia (lub wykonania)
" | zaczynu cementowego | stopnia
3 Objetos¢ wody zarobowej do sporzgdzenia (lub
" | wykonania) zaczynu cementowego | stopnia
4. | Objetosc¢ przybitki

Miejsce na obliczenia:

*Wyniki obliczen zapisz z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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Tabela 3. Wykaz osprzetu niezbednego do wgtebnego uzbrojenia kolumny rur 7”

oraz jej zacementowania

Wymagane
Wpisz znak ,,X” dla osprzetu niezbednego do

ez Mt G plid wgtebnego uzbrojenia kolumny
rur 7” oraz jej zacementowania
1. | Butdo rur 77 z zaworem zwrotnym
2. | Zawor zwrotny 77
3. | Zawor zwrotny 9 5/g”
4. | But 77 do cementowania przez przewod
5. | Centralizatory sprezynowe 7”
6. | Centralizatory sprezynowe 9 °/s”
7. | Manszet cementacyjny 7”
8. | Paker zewnetrzny do rur 7”
9. | Skrobaki do rur oktadzinowych 9 °/g”
10. | Mufa dwustopniowego cementowania 7”
11 Klocek cementacyjny dolny pierwszego stopnia
" | cementowania
12 Klocek cementacyjny gorny pierwszego stopnia
" | cementowania
13 Bombka otwierajgca mufe dwustopniowego
" | cementowania
14 Klocek cementacyjny gorny drugiego stopnia
" | cementowania
15. | Gtowica cementacyjna do przewodu 5”
16. | Gtowica cementacyjna dwuklockowa 7”
17. | tacznik do ptukania rur 77
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Miejsce na notatki i obliczenia (nie podlegajace ocenie)
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