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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie zamieszczonego fragmentu Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu, tabela 1, opracuj
metryke dolnej czesci zestawu przewodu wiertniczego, ktérym ma by¢ wiercona sekcja otworu wiertniczego
o $rednicy 177%2". W przewodzie wiertniczym nalezy zastosowac:

— stabilizator nadswidrowy,

— stabilizator kolumnowy skrecony po jednym ,kawatku” obcigznika 8” x 2%/15",

— obcigzniki 8" x 213/46".

Dtugos¢ obcigznikow musi zapewni¢ wywarcie maksymalnego nacisku na swider. Nalezy przyjac¢, ze punkt
neutralny znajduje sie w % dtugosci kolumny obcigznikow.

W tabeli 9 zapisz zestawienie wszystkich elementéw dolnej czesci zestawu przewodu wiertniczego
w kolejnosci od sSwidra.

Na podstawie tabeli 5, oblicz objetos¢ urobku, ktéry powstanie po odwierceniu sekcji 177%". Do obliczen
nalezy przyja¢ 15% naddatek nominalnej objetosci otworu. Wyniki obliczen wpisz w tabeli 11.

W tabeli 12 przygotuj zamowienie na rury oktadzinowe potrzebne do zarurowania odwierconej sekcji otworu
o $rednicy 1772". Wymagany naddatek rur w stosunku do dtugosci otworu wynosi 10%, a dostawca dysponuje
rurami, ktérych parametry zapisano w tabeli 6.

Na podstawie wyciggu z rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 roku oraz wyciggu
z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r., w sprawie zagrozer naturalnych
w zakfadach gdérniczych, dobierz uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, ktére nalezy
zamontowac na rurach oktadzinowych kolumny prowadnikowej, zaktadajac, ze zamontowany zestaw bedzie
uzywany do koncowej gtebokosci otworu.

Przy doborze uzbrojenia:
— uwzglednij klase zagrozenia erupcyjnego i kategorie zagrozenia siarkowodorowego,
— do obliczeh najwiekszego spodziewanego cisnienia gtowicowego przyjmij maksymalng wartos¢
wspétczynnika korekcyjnego ,A” (dla wtasciwego przedziatu gtebokosciowego),
— uwzglednij zastosowanie prewentera uniwersalnego o cisnieniu roboczym o jeden stopien nizszym
od cisnienia roboczego prewenteréw szczekowych.
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Tabela 2. Zestawienie swidrow

Producent - Rozmiar Rodzaj i typ Wysokosé
—_ Typ swidra d
sSwidra [cal] potaczenia [m]
Glinik gryzowy 17% cz 7°ls WP 0,48
NOV PDC 17 cz 7%/ WP 0,48
Varel Gryzowy 124 cz 6°/s WP 0,34
Halliburton PDC 12V4 cz 6%/ WP 0,42
NOV PDC 12Va cz 6%/ WP 0,43
Tabela 3. Zestawienie stabilizatorow
Srednica Dtugosé
Typ stabilizatora zewnetrzna Typ potaczenia
[cal] [m]
nadswidrowy 17 m 7%/ WP x m 6%/ WP 1,8
kolumnowy 177/ m 6%/ WP x cz 6%/ WP 2,0
nadswidrowy 12?%/46 m 6%/ WP x m 6%/ WP 1,6
kolumnowy 123/16 m 6%/ WP x cz 6%/ WP 1,6
Tabela 4. Zestawienie wybranych obcigznikéw
OBCIAZNIKI
Srednica mm 88,90 120,65 152,00| 165,10|171,40 203,20 241,3
zewnetrzna cal 3V 4%, 6 6% 6% 8 9,
Srednica | mm | 38,10 57,10 | 57,10 | 71,40 | 71,40| 71,40 | 76,20 | 76,20
wewnetrzna | cg| 1% 2V 2V, 25316 213/ 25316 3 3
Typ 3 1 1 1 1 5 5 5
polaczenia 235 JP 3% JP 4% SP| 4% SP| 4% JP| 6°/s WP| 6°/s WP| 7°/s WP
. Ciezar |, | 3090 | 69,70 | 122,90 136,60/ 149,80 223,20 218,80 | 323,20
jednostkowy
Pojemnosc | |, | 114 2,56 256 | 4,00 | 400 | 400 | 456 | 456
wewnetrzna
WVZ‘;’;?“ l/m 5,07 8,87 15,68 | 17,41 | 19,09| 28,43 | 27,87 | 41,17
W —
e it | Um | 621 1143 | 1824 | 21,41 | 23,09 32,43 45,73

Srednia dfugosé jednego obcigznika wynosi 10,0 m
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Tabela 5. Pojemnos$é otworu dla wybranych srednic wiercenia

SWIDRY
Srednica Pojemnos¢ otworu

mm cal I/m

143 5%/s 16,00
149 5lg 17,50
216 8% 36,60
311 12Y, 76,00
445 172 155,20
610 24 291,90
660 26 342,50

Tabela 6. Parametry rur oktadzinowych

i . . cal 7" 95/g" 13%/g" 20"
Srednica nominalna
mm 177,80 244 .47 339,72 508,00
. . Ib/ft 26 29 40 43,5 61 94,00
Ciezar nominainy
kg/m 38,70 | 43,15 59,53 64,73 90,78 139,89
Grubosé¢ scianki mm 9,19 10,36 10,03 11,05 10,92 11,13
Srednica zew. zlaczki mm 1945 269,90 365,1 533,40
Srednica wewnetrzna)l mm 159.,4 157,0 224,5 222,5 317,9 485,80
Pojemnos¢ I/m 19,96 [19,38 39,55 | 38,84 | 79,37 185,32
wewnetrzna
Wypornos¢ stali I/m 4,87 5,45 7,4 8,11 11,28 17,36
Wypornosc I/m 24,83 46,95 90,65 202,68
catkowita
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WYCIAG Z ROZPORZADZENIA
MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 25 kwietnia 2014 r.
w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

§ 74. 1. Cisnienie robocze poszczegolnych elementéw przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu
przewidzianego na dany interwat otworu wiertniczego jest wieksze od maksymalnego spodziewanego
cisnienia gtowicowego w tym interwale.

2. Wielko$¢ najwiekszego cisnienia gtowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala sie wedtug
Wzoru:

Pma)(:A 'H'q, MPa

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Pmax — Najwieksze spodziewane cisnienie gtowicowe poziomu zbiornikowego, MPa
H — gtebokos¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego), m

g — gradient ci$nienia ztozowego rozpatrywanego poziomu, MPa/m

A — wspotczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:

Glebokos¢ zalegania H [m] Wspolczynnik korckeyjny A
do 2500 1.0
powyzej 2500 do 3000 0.85-0,75
powyzej 3000 0.75-0.5

§ 75. 1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w glowice przeciwerupcyjng z co najmniej czterema
zamknieciami, z ktorych jedno jest zamknieciem uniwersalnym, w przypadku prowadzenia prac wiertniczych
w warunkach zaliczonych do:

1) klasy A zagrozenia erupcyjnego;

2) pierwszej lub drugiej kategorii zagrozenia siarkowodorowego.

2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w gtowice
przeciwerupcyjng z co najmniej trzema zamknieciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.

3. Suwakowa gtowica przeciwerupcyjna powinna posiada¢ szczeki odpowiadajgce kazdej Srednicy
stosowanego przewodu wiertniczego.

4. W przypadku prowadzenia robot wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia
erupcyjnego bez zagrozenia siarkowodorowego kierownik ruchu zaktadu moze dopusci¢ wyposazenie wylotu
otworu wiertniczego w gtowice przeciwerupcyjng z co najmniej dwoma zamknigciami.

5. Dopuszcza sie zastosowanie gtowicy uniwersalnej o cisnieniu roboczym o jeden stopien nizszym od
wymaganego cisnienia roboczego gtowic suwakowych.
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WYCIAG Z ROZPORZADZENIA
Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r.,
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych

§ 35. 1. W zaktadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zakfadach
prowadzgcych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie dwie
klasy zagrozenia erupcyjnego.

2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sg przestrzeniami,
ktére w zaktadach gérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin podlegajg zaliczeniu do jednej
z dwéch klas zagrozenia erupcyjnego.

3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:

1) otwor w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie i nierozpoznanej charakterystyce ztozowej;

2) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie cisnienia ztozowego wiekszym niz 0,13 MPa/10
m;

3) kazdy otwér, jezeli w jego nieorurowanej czesci zalegajg poziomy o cisnieniu ziozowym o wartosci
zblizonej do wartosci cisnienia szczelinowania innych skat wystepujgcych w tej czesci otworu;

4) odwiert o gradiencie cisnienia ztozowego wigkszym niz 0,13 MPa/10 m.

4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:

1) otwdr w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej,

2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej

- jezeli gradient cisnienia ztozowego nie jest wigkszy niz 0,13 MPa/10 m.

§ 38. 1.W zaktadach gérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach
prowadzgcych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie
cztery kategorie zagrozenia siarkowodorowego.

2. Otwor oraz odwiert o rozpoznanej wydajnosci wyptywu ropy naftowej lub gazu ziemnego oraz rozpoznane;j
koncentracji siarkowodoru w ropie naftowej lub gazie ziemnym sg przestrzeniami, ktére w zaktadach
goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzgcych roboty geologiczne
stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz tych kopalin podlegajg zaliczeniu do jednej z czterech kategorii
zagrozenia siarkowodorowego.

3. Do | kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwdr lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnosé wiekszg niz 120 m3/min.

4. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwér lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnos¢ wiekszg niz 18 m3/min, lecz nie wiekszg niz 120 m3/min.

5. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnosé wiekszg niz 6 m3/min, lecz nie wiekszg niz 18 m3/min.

6. Do IV kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, wokdt ktérych jest mozliwe
powstanie stezenia siarkowodoru o wartosci wiekszej niz 5 ppm, a wyptyw siarkowodoru z tego otworu lub
odwiertu moze mie¢ wydajnos$¢ nie wiekszg niz 6 m3/min.
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Tabela 7. Cisnienia robocze wyposazenia przeciwerupcyjnego wylotu otworu wiertniczego

Oznaczenie klasy 2M 3M 5M 10M 15M 20M

Max psi 2000 3000 | 5000 | 10000 | 15000 | 20000
ci$nienie bar 138 207 345 689 1034 1379
robocze MPa 13,8 20,7 34,5 68,9 103,4 | 137,9

Tabela 8. Wzory do obliczen
Wyszczegolnienie Wzory lub wartosci
P=L-q-k-Kw, kG

gdzie:

Nacisk na narzedzie wiercace L — dlugos¢ kolumny obcigznikéw, m

gj — ciezar jednostkowy obcigznikéw, kG/m

k — wspotczynnik wykorzystania obcigznikéw
Kw — wspodtczynnik wyporno$ci ptuczki
Kw=1- pp/pst

Wspodtczynnik wypornosci ptuczki | gdzie:
oot — gestos¢ ptuczki, 1155 kg/m?
pst — gestos¢ stali, 7700 kg/m?3

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:

metryka dolnej cze$ci zestawu przewodu wiertniczego do odwiercenia sekcji otworu o srednicy 177%”
— tabela 9,

objetos¢ urobku, ktory powstanie po odwierceniu sekcji otworu o $rednicy 177%" — tabela 10,
zapotrzebowanie na rury oktadzinowe do zarurowania sekcji otworu o $rednicy 172" — tabela 11,
uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, ktore nalezy zamontowa¢ na kolumnie
prowadnikowej — tabela 12.
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Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Tabela 9. Metryka dolnej czesci zestawu przewodu wiertniczego do odwiercenia
sekcji otworu o srednicy 17'%.”

Rodzaj i typ Srednica e Dlugosé
: Diugosé A
Lp. |Nazwa elementu zestawu polaczenia zewnetrzna [m] narastajaco
gwintowego [cal] [m]
1.
2.
3.
4,
5.

*doktadnos$¢ do 0,01 m

Tabela 10. Objetos¢ urobku, ktéry powstanie po odwierceniu sekcji otworu o srednicy 17'2.”

‘A Pojemnos¢
Ditugosé .
. jednostkowa
interwatu
otworu

1l [l/m]

Nominalna
objetos¢
odwierconej sekcji
otworu*

Naddatek*
[m?]

Objetos¢ urobku*
[m?]

*doktadnosé do 0,01 m®

Tabela 11. Zapotrzebowanie na rury okladzinowe do zarurowania sekcji otworu o srednicy 17'.”

Srednica zewnetrzna rur
oktadzinowych
[cal]

Grubosé scianki rur
[mm]

Ditugosé kolumny rur

[m]

Naddatek rur,
[m]

Dlugos¢ rur do zamoéwienia

[m]

Przygotuj uczniéw do egzaminu zawodowego na zawodowe.edu.pl
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Tabela 12. Uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego,
ktore nalezy zamontowaé na kolumnie prowadnikowej

1. Cisnienie gtowicowe

N ZOT: e

0= [P

WyniK*: .o

2. Klasa zagrozenia erupcyjnego

Klasa zagrozenia erupcyjnego: ............ccceuvue

(0 )= 17= To | 11T 1 1=

3. Kategoria zagrozenia siarkowodorowego

Kategoria zagrozenia siarkowodorowego: .......................

(0 2= 1= To [0 11T 1= R

4. Glowice przeciwerupcyjne

Liczba zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych ............ WEYM

5. Cisnienie robocze zestawu gtowic przeciwerupcyjnych
[MPa]

Cisnienie robocze gtowic przeciwerupcyjnych szczekowych: ....... ..o,

Cidnienie robocze gtowicy przeciwerupcyjnej Uniwersalne): ..........oveiiiiiiiiii e

*doktadnos¢ do 0,1 MPa
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Narzedzia dla nauczycieli zawodowych: zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Miejsce na obliczenia (nie podlega ocenie)
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Wiecej materiatéw znajdziesz na zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl

Arkusz pobrany z zawodowe.edu.pl


https://zawodowe.edu.pl
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