CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systeméw informatyki medycznej
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Stanowisko wspdlne znajdujgce sie w sali egzaminacyjnej zostalo wyposazone w elektrokardiograf
i symulator sygnatu EKG pacjenta. Przeprowadz test aparatu oraz okablowania dla 6 odprowadzen
przedsercowych Wilsona i na podstawie wynikow badania okresl poprawnos¢ jego dziatania.

Na indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie w formie elektronicznej lub papierowej
dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi urzadzen. Zapoznaj sie z dokumentacjg w celu przygotowania
i przeprowadzenia testu poprawnosci dziatania elektrokardiografu. Na podstawie dokumentacji uzupehnij
podstawowe informacje o elektrokardiografie w Karcie badania aparatu EKG.

Uwaga: Zgto$s przez podniesienie reki gotowo$¢ do przeprowadzenia testu. Na przygotowanie i test
urzgdzenia mozesz poswieci¢ maksymalnie 30 minut. Do stanowiska wspolnego mozesz podej$c¢ jeden raz.
Gdy stanowisko wspoéline jest zajete to nalezy przej$¢ do konfiguracji komputera i urzgdzen sieciowych.

Na stanowisku wspdélnym potgcz aparat i symulator EKG pacjenta, umies¢ papier w elektrokardiografie oraz
wykonaj pozostate czynnosci umozliwiajgce przeprowadzenie testu aparatu EKG.

Uwaga: Przed uruchomieniem elektrokardiografu zgto$ przewodniczgcemu ZN wykonanie potgczenia
urzgdzen i gotowosc¢ do przeprowadzania wydruku.

Po uzyskaniu zgody, wykorzystujgc urzgdzenie do symulacji sygnatu EKG pacjenta, w obecnosci
egzaminatora przeprowadz badanie sprawnosci elektrokardiografu.

Wykonaj wydruki dla 6 odprowadzen Wilsona i opisz je odpowiednimi literami (A, B, C, D).

Uwaga: Jes$li znajdujgcy sie na stanowisku symulator nie pozwala na ustawienie doktadnie wymaganych
wartos$ci HR nalezy ustawi¢ warto$¢ HR najblizszg podanej w zadaniu. Kazdy wydruk podpisz swoim
numerem PESEL w lewym gérnym rogu.

Wydruk A. dla ustawien sygnatu na symulatorze:
— rytm serca HR = 200 BPM

— amplituda sygnatu EKG réwna 2 mV

oraz ustawien elektrokardiografu:

— czutos¢ 10 mm/mV

— minimalna predkosé przesuwu papieru

— wylaczony filtr zakiécen sieciowych

Wydruk B. dla ustawien sygnatu na symulatorze:
— rytm serca HR = 200 BPM

— amplituda sygnatu EKG réwna 2 mV

oraz ustawien elektrokardiografu:

— czutos¢ 10 mm/mV

— minimalna predkos¢ przesuwu papieru

— wiaczony filtr zaktécen sieciowych

Wydruk C. dla ustawien sygnatu na symulatorze:

— rytm serca HR = 90 BPM

— amplituda sygnatu EKG réwna 1 mV

oraz ustawien elektrokardiografu:

— czutos¢ 10 mm/mV

— predkos¢ przesuwu papieru wynoszgca 50 mm/s
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Wydruk D. dla ustawien sygnatu na symulatorze:

— rytm serca HR = 180 BPM

— amplituda sygnatu EKG réwna 1 mV

oraz ustawien elektrokardiografu:

— czutos¢ 10 mm/mV

— predkosé przesuwu papieru wynoszgca 50 mm/s

Na podstawie wydrukoéw A i B ocen poprawnosc¢ dziatania wszystkich odprowadzen elektrokardiografu oraz
dziatanie filtru zaktécen sieciowych. Uzupeij tabele 1. zamieszczong w Karcie badania aparatu EKG.

Na podstawie otrzymanych wydrukéw C i D oblicz parametr HR, korzystajgc z odpowiedniego wzoru:

60
HR[BPM] = =R gdzie RR w [s] wyznaczone z wydruku
lub

HR[BPM] = 6(::)0 gdzie RR w [ms] wyznaczone z wydruku

Do obliczen nalezy uwzgledni¢ odstep RR pomiedzy dwoma kolejnymi i zaznaczonymi na wydruku
zatamkami R na odprowadzeniu V1. Wartos$¢ odstepu RR zapisz w Tabeli 2.

Wyniki nastaw i obliczen HR zapisz w Tabeli 2. zamieszczonej w Karcie badania aparatu EKG oraz oceh
poprawnos¢ rejestracji HR. Porownaj parametry HR obliczone na podstawie uzyskanego wydruku

elektrokardiografu z warto$ciami ustawionymi na symulatorze. Przyjmij dopuszczalny btad pomiaru HR réwny
10%.
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KARTA BADANIA APARATU EKG

Nazwa badanego Urzgdzenia ...........ccoeeeuiiiiii i
Typ badanego Urzgdzenia ...

Data DAdania e

Tabela 1. OkreSlenie poprawno$ci dziatania wyprowadzen V1-V6 i filtru zaktécen sieciowych

Poprawnos¢ dziatania (obecnos¢ sygnatu)
okreslona na podstawie wydruku
Odprowadzenie V1 TAK/NIE*
Odprowadzenie V2 TAK/NIE*
Odprowadzenie V3 TAK/NIE*
Odprowadzenie V4 TAK/NIE*
Odprowadzenie V5 TAK/NIE*
Odprowadzenie V6 TAK/NIE*
Filtr zaktocen sieciowych TAK/NIE*
Tabela 2. Poréwnanie nastaw i obliczen HR
Odstep RR . ‘s
Ustawienie HR na symulatorze | odczytany z wydruku Obliczona wartosc HR Rejestracja HR
[BPM]
[s] lub [ms]
.............. s Poorawna/
HR=...... (ok. 90 BPM) lub rop i
Niepoprawna
.............. ms
.............. s Poorawna/
HR= ... (ok. 180 BPM) lub rop i
Niepoprawna
.............. ms

Whniosek koncowy:
Elektrokardiograf sprawny ~ TAK/NIE*

* niepotrzebne skresli¢

Na indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym przygotowano komputer z systemem operacyjnym Windows,
ruter oraz przetgcznik. W systemie operacyjnym utworzono konto ADMIN z uprawnieniami administratora
chronione hastem Egzamin1!

Na pulpicie konta ADMIN w katalogu DOKUMENTACJA znajduje sie dokumentacja rutera i przetgcznika.

Utworz konto uzytkownika o nazwie Gabinet i uprawnieniach: uzytkownik standardowy. Konto powinno by¢

chronione hastem Egzamin123

Zasady haset skonfiguruj tak, zeby hasto:

— miato minimalng dlugos¢ wynoszgca 8 znakéw

— byto wazne 30 dni

— roznito sie od 3 ostatnich haset tak, aby nie mozna byto ustawi¢ ponownie jednego z ostatnich trzech
haset

Skonfiguruj interfejs sieciowy komputera, korzystajgc z konta ADMIN wedtug nastepujgcych zaleceh:
— nazwa potgczenia: LAN1
— adres IP: uzyskany automatycznie
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Nastepnie skonfiguruj ruter zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

— adres IP dla interfejsu LAN: 192.168.10.1/25

— serwer DHCP wigczony

— brama LAN: 192.168.10.1

— adres sieci (Network) jesli wymagany: 192.168.10.0

— zakres przydzielanych adresow przez DHCP: 192.168.10.101 + 192.168.10.110

— adres IP 192.168.10.105 zarezerwowany dla interfejsu sieciowego LAN1 stacji roboczej

— adres IP interfejsu WAN: 172.160.2.10/27, adres bramy 172.160.2.1, jesli jest wymagany
serwer DNS dla interfejsu WAN: 9.9.8.8 oraz drugi serwer DNS: 8.8.7.7, jesli jest wymagany

Ruter znajdujacy sie na stanowisku przed rozpoczeciem pracy nalezy przywréci¢ do ustawien fabrycznych

zgodnie z dokumentacja.

Po przygotowaniu rutera do pracy skonfiguruj przetgcznik zgodnie z wytycznymi:
— adres IP: 192.168.10.120/25
— brama domys$ina (jesli jest wymagana): adres interfejsu LAN1 stacji roboczej

Za pomocg kabli potgczeniowych, znajdujgcych sie na stanowisku egzaminacyjnym, potgcz przetgcznik
i ruter zgodnie ze schematem.

o,
przetacznik Q\} \13
LAN1 e

Stacja robocza

Schemat polaczenia urzadzen

Przetestuj potgczenie pomiedzy komputerem a ruterem i przetgcznikiem, wykorzystujgc polecenie
systemowe. Wykonaj zrzut ekranu z obydwu testéw i zapisz je odpowiednio w pliku ruter.jpg i przetgcznik.jpg
na pulpicie konta Gabinet.

Wykonaj zrzut ekranu polecenia ipconfig potwierdzajgcego otrzymanie zarezerwowanego adresu i zapisz
w pliku ipconfig.jpg na pulpicie konta Gabinet.

Zainstaluj na komputerze program Wireshark. Plik instalacyjny znajduje sie w katalogu DOKUMENTACJA
na pulpicie konta ADMIN. Wykonaj zrzut ekranu potwierdzajgcy przechwycong komunikacje komputera
z dowolnym urzgdzeniem sieciowym i zapisz go do pliku o nazwie wireshark.jpg na pulpicie konta Gabinet.

Po zakonczeniu wszystkich czynnosci arkusz i wydruki pozostaw na stanowisku oraz nie wytgczaj komputera,
przetgcznika i rutera.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:
— uzupetniona Karta badania aparatu EKG,
— wydruki z elektrokardiografu,
— skonfigurowane urzadzenia sieciowe,
— podigczone fizycznie urzgdzenia sieciowe oraz wykonane zrzuty ekranowe testu potgczen,
— skonfigurowany komputer do pracy w sieci z zatozonym kontem Gabinet,
— zainstalowany program Wireshark i zrzut ekranowy z przechwyconej komunikacji

przebieg podtgczenia, uruchomienia i obstugi elektrokardiografu.
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