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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Elektrokardiograf i symulator sygnatu EKG pacjenta znajduje sie na stanowisku wspolnym. Dokumentacja
techniczna i instrukcja obstugi obu urzgdzeh znajduje sie w formie elektronicznej lub papierowej
na stanowisku egzaminacyjnym.

Zapoznaj sie z dokumentacjg urzadzen w celu przeprowadzenia testu poprawnosci dziatania
elektrokardiografu. Na podstawie dokumentacji wypetnij tabele 1.

Uwaga: Zgto$ przez podniesienie reki gotowo$¢ do przeprowadzenia testu. Na przygotowanie i test
urzgdzenia mozesz posSwieci¢ maksymalnie 30 minut. Do stanowiska z aparatem EKG mozesz podejsc jeden
raz. Jezeli stanowisko wspoine jest zajete przez innego zdajgcego przystgp do konfiguracji komputera.

Na stanowisku wspolnym wykonaj potgczenia elektrokardiografu i symulatora sygnatu EKG. Umies¢ papier
w elektrokardiografie zgodnie z jego instrukcjg obstugi. Podigcz urzadzenia do zasilania 230 V lub zainstaluj
baterie/akumulatory zgodnie z instrukcjg obstugi.

Uwaga: Przed uruchomieniem elektrokardiografu zgto$ przewodniczgcemu ZN wykonanie potgczenia
urzgdzen i gotowos¢ do przeprowadzania wydruku.

Po uzyskaniu zgody, wykorzystujac urzadzenie do symulacji sygnatu EKG pacjenta, przeprowadz testy
sprawnosci elektrokardiografu. Na stanowisku wspélnym wykonaj wydruki z elektrokardiografu, natomiast
na indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym wykonaj obliczenia i wypefnij tabele 2, 3i 4.

Test 1 — Kontrola predkosci przesuwu papieru elektrokardiografu

Na symulatorze sygnatu EKG ustaw:
— przebieg sinusoidalny

— amplitude sygnatu 1 mV

— czestotliwos¢ sygnatu 10 Hz

Wygeneruj okoto 15 sekund zapisu elektrokardiografu dla predkosci przesuwu papieru 25 mm/s.

Nastepnie na symulatorze sygnatu EKG ustaw:
— przebieg sinusoidalny

— amplitude sygnatu 1 mV

— czestotliwo$¢ sygnatu 20 Hz

Wygeneruj okoto 15 sekund zapisu elektrokardiografu dla predkosci przesuwu papieru 50 mm/s.

Jezeli symulator sygnatu EKG nie bedzie umozliwiat ustawienia wymaganych wyzej wartosci czestotliwo$ci,
ustaw czestotliwos¢ sygnatu najblizszg wymaganej, dostepng na symulatorze sygnatu EKG.

Kazdy wydruk podpisz ,test 1”, zapisz na nim ustawiong predkos¢ przesuwu papieru wyrazong w mm/s lub

podkre$l jg na wydruku.

Odczytaj z obydwu wydrukéw liczbe okreséw (petnych przebiegdw) sygnatu na odcinku 100 mm wydruku
i zapisz w kolumnie 4 tabeli 2.
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Dla kazdej predkosci przesuwu papieru oblicz oczekiwang liczbe okreséw na odcinku 100 mm wedtug wzoru
1i zapisz je w kolumnie 3 tabeli 2.

gdzie:
N = fx N — liczba okreséw
=/ v f — czestotliwo$¢ sygnatu w Hz
d — dfugos¢ odcinka pomiarowego w mm
v — predkos¢ przesuwu papieru w mm/s

Wz6r 1. Obliczenie liczby okreséw

Nastepnie oblicz btgd predkosci przesuwu papieru wedtug wzoru 2. Wartos¢ btedu zapisz w kolumnie 5 tabeli
2.

|Warto$c¢ obliczona ze wzoru 1 — liczba okreséw odczytana z wydruku|

Btad predkoSci przesuwu papieru = * 100 [%]

Wartos¢ obliczona ze wzoru 1

Wzér 2. Obliczenie btedu wzglednego predkosci przesuwu papieru elektrokardiografu

Test nalezy uznac za pozytywny, jezeli obydwa btedy zapisane w kolumnie 5 tabeli 1 bedg réwne lub mniejsze
od 5%. Wniosek z wyniku testu 1 zapisz w wierszu 1 tabeli 4.

Test 2 — Sprawdzenie czutosci aparatu EKG

Na symulatorze sygnatu EKG ustaw:

— przebieg prostokatny symetryczny o wypetnieniu V2
— amplitude sygnatu 1 mV

— czestotliwo$¢ sygnatu 2 Hz

Wygeneruj okoto 5 sekundowy zapis elektrokardiografu przy czutosciach: 5 mm/mV, 10 mm/mV, 20 mm/mV.

Kazdy wydruk podpisz ,test 2”, zapisz na nim ustawiong czuto$¢ wyrazong w mm/mV lub podkre$l jg na
wydruku.

W kolumnie 2 tabeli 3 wpisz wartos¢ amplitudy, ktéra zostata ustawiona na symulatorze sygnatu EKG
pacjenta. Dla kazdej czutosci odczytaj z wydrukdw maksymalng wysokos¢ sygnatu w milimetrach, zapisz jg
w kolumnie 3 tabeli 3. Na podstawie wzoru 3 oblicz wartosci amplitudy sygnatu wyrazone w mV i zapisz je w
kolumnie 4 tabeli 3.

gdzie:

A — amplituda sygnatu w mV

d — maksymalna wysokoS$c sygnatu w mm
C — czutos¢ aparatu EKG w mm/mV

o |

Wzér 3. Obliczenie amplitudy sygnatu

Oblicz wedtug wzoru 4 btad czutosci aparatu EKG i zapisz go w kolumnie 5 tabeli 3.
Test nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli dla kazdej z ustawionych czutoSci elektrokardiografu btgd nie
przekroczy 5%. Wniosek z wyniku testu 2 zapisz w wierszu 2 tabeli 4.

. |[Wartos¢ amplitudy obliczona ze wzoru 3 — Warto$¢ amplitudy ustawiona na symulatorze)|
Blad czutodci = v - - * 100 [%]
Warto$¢ amplitudy ustawiona na symulatorze

Wzér 4. Obliczenie btedu wzglednego czutosci aparatu EKG
Uwaga: Kazdy wydruk podpisz swoim numerem PESEL w lewym gérnym rogu.
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Ocen sprawnos$c¢ elektrokardiografu. Elektrokardiograf jest sprawny, jesli wyniki testu 1 i 2 sg pozytywne.

Na indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym przygotowano komputer z systemem operacyjnym Windows.
W systemie operacyjnym utworzono konto serwis z uprawnieniami administratora chronione hastem
Egzaminl@

Utworz konto bez uprawnien administratora o nazwie student, chronione hastem Stud3nt@

Skonfiguruj konto student wedtug wymagan:

— hasto do konta student nigdy nie wygasa

— uzytkownik konta student nie moze zmieni¢ hasta

— wigczone zarzgdzanie przydziatami dla dysku C

— konto student ma przydzielone 10% partycji systemowej C np. poprzez zaktadke Przydziat we
wiasciwosciach dysku C

Na pulpicie konta serwis znajduje sie katalog programy, w ktérym zostat zapisany plik instalacyjny programu
7-Zip. Zainstaluj program dla wszystkich uzytkownikéw na komputerze. Katalog programy zawiera archiwum
0 nazwie ekg.7z zawierajgcy program ECG Sim. Rozpakuj archiwum na pulpit konta serwis wykorzystujgc
hasto Stud3nt@

Wykorzystujgc we wtasciwosciach katalogu zaktadke Zabezpieczenia, udostepnij katalog z rozpakowanym
programem ECG Sim zapisanym na pulpicie konta serwis dla uzytkownikéw logujgcych sie na konto lokalne
student i nadaj uprawnienia do odczytu i wykonania dla tego katalogu. Udostepnij katalog tak, aby ograniczyé
liczbe jednoczesnych uzytkownikdw korzystajgcych z katalogu do jednego.

Po zalogowaniu sie na konto student, na pulpicie utwérz skrét do pliku ECGSim.exe zapisanego
w udostepnionym katalogu, pozwalajgcy na uruchomienie programu ECG Sim. Uruchom program
korzystajac ze skrétu na pulpicie konta student. Wykonaj zrzut ekranowy otwartego programu ECG Sim
dokumentujgcy te czynnosc¢ i zapisz go na pulpicie konta student pod nazwa ekgsim.png

Zatéz baze danych o nazwie praktyka w jednym, wybranym, dostepnym programie bazodanowym.
Na stanowisku egzaminacyjnym zostat zainstalowany pakiet biurowy z modutem bazodanowym oraz pakiet
XAMPP z modutem phpMyAdmin. Jezeli korzystasz z pakietu biurowego, zapisz baze na pulpicie konta
serwis w katalogu wyniki.

W bazie praktyka utworz tabele studenci z nastepujgcymi polami:

— id_student typu numerycznego catkowitego, klucz gtéwny tabeli, pole powinno by¢ automatycznie
inkrementowane po dodaniu nowego rekordu do tabeli

— imie typu znakowego o maksymalnej dlugosci 20 znakéw

— nazwisko typu znakowego o maksymalnej dtugoéci 20 znakow

— planowany_rok_zakonczenia typu numerycznego

Wprowadz do tabeli studenci rekord zawierajgcy dane studenta:

— imie Jan
—  nazwisko Testowy
— planowany_rok_zakonczenia 2027

Jezeli baza zostata zdefiniowana w pakiecie phpMyAdmin, wyeksportuj baze danych do pliku
z rozszerzeniem sql i zapisz plik na pulpicie konta serwis w katalogu wyniki. Zapisany plik programu
bazodanowego lub wyeksportowany plik z rozszerzeniem sql zapisz w utworzonym archiwum o nazwie dane,
chronionym hastem T@jn3H4slo na pulpicie konta serwis w katalogu wyniki.

Po zakonczeniu pracy komputer pozostaw witgczony.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:
— uzupetniona tabela 1,
— wydruki z elektrokardiografu z opisem rejestrowanych sygnatéw i uzupetnione tabele 2, 3, 4,
— skonfigurowane konto systemowe student,
— rozpakowany i udostepniony program ECG Sim,
— zalozona baza danych z przyktadowym rekordem danych,
— zarchiwizowane dane
oraz
przebieg podtaczenia, uruchomienia i obstugi elektrokardiografu i symulatora sygnatu EKG pacjenta.
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Tabela 1. Parametry elektrokardiografu

Raport z testéow aparatu EKG

Nazwa parametru

Wartos$¢ parametru [jednostka]

Szerokos¢ papieru do wydruku

Wszystkie dostepne predkosci przesuwu papieru

Wszystkie dostepne czutosci sygnatu

Maksymalna dostepna liczba kanatow na wydruku

Tabela 2. Wyniki testu 1 — kontrola przesuwu papieru

Czestotliwosé : . : Obliczona
<z Obliczona Zliczonaliczba .-
Predkosé sygnatu . wartos¢ btedu

. wedtug wzoru 1 pelnych okreséw
przesuwu ustawiona na . . przesuwu
: liczba okresow na wydruku .
papieru symulatorze na odcinku na odcinku papieru wediug
[mm/s] EKG 100 mm 100 mm wzoru 2
[HZ] [%]
1 2 3 4 5
25
50
Tabela 3. Wyniki testu 2 — sprawdzanie czutosci aparatu EKG
Odczvtana z Obliczona Obliczona
Wartos¢ yta wartosé wartos¢ btedu
<z : elektrokardiogramu ) .
Czutos¢ oczekiwana amplitudy czutosci
. maksymalna .
[mm/mV] amplitudy J. sygnatu wedtug urzadzenia
wysokos¢ sygnatu
sygnatu [mV] [mm] wzoru 3 wedtug wzoru 4
[mV] [%]
2 3 4 5
5
10
20

Tabela 4. Wniosek koncowy

Nr testu Czy test zakonczony pozytywnie?
1 test1 TAK / NIE*
2 test 2 TAK / NIE*
Elektrokardiograf sprawny
3 TAK / NIE*
* niepotrzebne skresli¢
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