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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Z elementéw znajdujgcych sie na stanowisku egzaminacyjnym, na podstawie rysunku 1 zbuduj uktad
pomiarowy umozliwiajgcy obserwacje i pomiar aberracji chromatycznej podtuznej i poprzecznej.

Nazwy elementéw ukfadu pomiarowego przedstawionego na rysunku 1, zapisz w tabeli 1.

Uwaga: Gotowo$c¢ do wykonania uktadu pomiarowego zgto$ przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki.
Po uzyskaniu zgody przystgp do czesci wykonawczej zadania.

Wykonaj ilo$¢ pomiaréw zgodng z zasadami metrologii potozenia przedmiotu i obrazu dla promieni biatych,
czerwonych oraz fioletowych. Wyniki pomiaréow zapisz w tabeli 2.

Wszystkie czynnosci wykonaj zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Po wykonaniu czesci
pomiarowej zadania zdemontu;j uktad pomiarowy i uporzadkuj stanowisko.

Wykorzystujgc rownanie soczewki, oblicz:
e ogniskowe dla promieni biatych, fioletowych i czerwonych dla kazdego z pomiaréw,
e ogniskowe Srednie dla promieni biatych, fioletowych i czerwonych,
e aberracje chromatyczng podituzng i poprzeczna.

Wyniki obliczen zapisz w tabeli 2.

W tabeli 3 zapisz wzor na moc tamigcg soczewki oraz co najmniej trzy rodzaje aberracji soczewek.

Prawidtowo wykonane soczewki wykazujg wady odwzorowania, przez ktore obraz przedmiotu zostaje odwzorowany w sposéb
znieksztatcony. Znieksztatcenie przybiera rozny ksztatt w zaleznosci od rodzaju wady soczewki. Ze wzgledu na czynnik
wywotujacy znieksztatcenie, wyrdznia sie kilka rodzajow wad soczewek. Prawie wszystkie wady majq charakter achromatyczny,
a te powigzang z kolorami nazywa sie aberracjg chromatyczna.

Aberracja chromatyczna cechuije sig tym, ze promienie w zalezno$ci od dtugosci fali po przejsciu przez soczewke przecinajq si¢
na osi optycznej w réznych miejscach dla roznych barw. Jedng z miar tego typu aberracji jest aberracja chromatyczna podtuzna.
Definiuje sie jq jako odlegtos¢ miedzy punktem zbieznym dla promieni fioletowych a punktem zbieznym dla promieni czerwonych
(o odpowiednich dlugosciach fali). Aberracje chromatyczng podtuzng mozna wyznaczy¢ eksperymentalnie poprzez pomiar

potozenia ognisk obrazowych promieni fioletowych i czerwonych, za pomoca wzoru:

A?[h :flcz—f,f

f'c. — ogniskowa obrazowa dla promieni czerwonych

't — ogniskowa obrazowa dla promieni fioletowych
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*odlegtos¢ przestony [3] do soczewki [4] zredukowaé do wartoSci bliskiej zeru
**przestona i filtr mogag by¢ w osobnych uchwytach

Rysunek 1. Schemat uktadu pomiarowego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac¢ beda 3 rezultaty:

— wykaz elementéw do budowy uktadu pomiarowego — tabela 1,
— wyniki pomiaréw i obliczen — tabela 2,

— karta aberracji soczewek — tabela 3

oraz przebieg budowy uktadu pomiarowego i wykonania pomiardw.

Tabela 1. Wykaz elementéw do budowy ukladu pomiarowego

Numer elementu
zgodny Nazwa elementu
z rysunkiem 1
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw i obliczen

Pomiary wartosci x* i y* do obliczenia ogniskowych

potozenie dla promieni biatych potozenie dla promieni potozenie dla promieni
Lp. fioletowych czerwonych
X [cm] y [cm] X [cm] y [cm] X [cm] y [cm]
1.
2
3
4,
5

*x-odlegtos¢ przedmiotu od soczewki, *y- odlegfo$¢ obrazu od soczewki
Wyniki pomiaréw x i y nalezy zapisac z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku

Ogniskowe wyliczone z zaleznosci 1/f = 1/x + 1/y dla promieni**

Lp. biatych Lp. fioletowych Lp. czerwonych
[cm] [cm] [cm]
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
4. 4. 4.
5. 5. 5.
Ogniskowa srednia Ogniskowa srednia dla promieni Ogniskowa $rednia dla promieni
dla promieni biatych: fioletowych: czerwonych:
fo= | [cm] fi= | [cm] Pz | [cm]
Aberracja chromatyczna podtuzna i poprzeczna
Fez= i, [cm]
Pr o= [cm]
Aberracja
chromatyczna
odtuzna**
P ASh = fo, — fy
ASh= [cm]
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et
Aberracja A = %DA Wer=l0) o ) [cm]
chromatyczna
poprzeczna**

Dao=viviiiiiiii (zmierzona $rednica diafragmy)

** Obliczenia pomocnicze nalezy wykona¢ w brudnopisie.

Wyniki obliczeni ogniskowych i aberracji podtuznej nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku
a aberracji poprzecznej z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku.

Tabela 3. Karta aberracji soczewek

Wzér na moc tamigcg
soczewki D D=
AberraCJe ................................................................................
soczewek (rodzaje)
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Brudnopis
Miejsce na wykonanie obliczen niepodlegajgcych ocenie.
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