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EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz i naprawa elementow i uktadéw optycznych
Oznaczenie kwalifikacji: MEP.02

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 120 minut. MEP.02-01-23.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2023 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Z elementdw znajdujgcych sie na stanowisku egzaminacyjnym na podstawie schematu zamieszczonego na
rysunku 1 zbuduj uktad pomiarowy umozliwiajgcy okreslenie wartosci wspotczynnika zatamania soczewki
nr 1 oraz soczewki nr 2. W celu wykonania zdania zapoznaj sie z opisem zjawiska i instrukcjg pomiarowa.

Wyniki pomiaréw i obliczeh zapisz w odpowiednich tabelach.

czujnik pomiarowy

E[: mikroskop

Rysunek 1. Schemat uktadu pomiarowego
Podczas wykonywania zadania zachowaj zasady BHP. Po wykonaniu zadania zdemontu;j uktad pomiarowy
i uporzadkuj stanowisko
Zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu ZE zakonhczenie montazu uktadu pomiarowego oraz
pomiardw i obliczen.
Opis zjawiska
Zjawisko zmiany kierunku oraz predkosci swiatta po przejsciu przez granice dwéch osrodkéw nazywa sie
zatamaniem Swiatfa. Zmiana kierunku i predkosci swiatta nie jest przypadkowa i zalezy od wiasciwosci
danego materiatu czyli wspofczynnika zatamania.
W przypadku tego zjawiska mamy do czynienia z pojeciem wzglednego i bezwzglednego wspotczynnika
zatamania $wiatta. Bezwzgledny wspoétczynnik definiujemy jako stosunek predkosci fali Swiatta w prézni do
predkosci fali Swiatta w danym os$rodku. Wzgledny wspétczynnik Swiatta okreslamy jako stosunek
wspotczynnikow zatamania osrodkow wzgledem siebie.
Podczas przejscia Swiatta przez osrodki o réznej gestosci dochodzi do ugiecia Swiatta na granicy tych
osrodkow. W zwigzku z tym jezeli Swiatto przechodzi przez materiat o okreslonej grubosci to bedziemy mieli

do czynienia z dwoma pojeciami. Grubosciag rzeczywistg i pozorng tego materiatu.
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Rysunek 2. Ideowy obraz zjawiska

Ze wzgledu na zatamanie promieni swietinych w badanym materiale warto$¢ przesuniecia (h) nie bedzie
odpowiadac doktadnie grubosci badanego materiatu (d).
W zwigzku z tym wystepuje zaleznos$¢ grubosci pozornej (h) i grubosci rzeczywistej (d) w zaleznosci od

wspotczynnika zatamania tego materiatu (n), ktéra wyraza sie wzorem:

n=E

Instrukcja pomiarowa
1. Zaznacz srodek optyczny soczewki.

2. Za pomocg miernika grubosci wykonaj pomiar rzeczywistej grubos¢ soczewki (d).

3. W S$rodku optycznym soczewki, na wypukiej oraz wklestej powierzchni zaznacz pisakami dwie

kolorowe kropki.
Wigcz mikroskop i potdz soczewke wypuktg czescig do géry na stoliku.
Wyostrz obraz kropki na wypuktej powierzchni soczewki.

Wyzeruj czujnik pomiarowy w pozycji wyjsciowej.

N oo o &

Nastepnie za pomocg sruby posuwu precyzyjnego mikroskopu ustaw ostro$¢ obrazu kropki na
wklestej powierzchni soczewki.

8. Odczytaj wartos¢ grubosci pozornej (h) z czujnika pomiarowego.

9. Pomiar grubosci powtoérz pie¢ razy i ustal wartosci srednie z uzyskanych wynikow.

10. Oblicz wspétczynnik zatamania materiatu (n) soczewki.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:

— zmontowany ukfad pomiarowy i wykaz elementow do jego budowy — tabela 1,

— wyniki pomiaréw wartosci d i h oraz obliczone warto$ci Srednie dg i hg, dla soczewek — tabela 2i 3,
— wspotczynnik zatamania materiatu n dla soczewek — tabela 4

oraz

przebieg montazu uktadu pomiarowego i przebieg pomiarow.
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Tabela 1. Wykaz elementéw do budowy uktadu pomiarowego

Lp. Nazwa elementu

Tabela 2. Pomiary wartoscidi h

Soczewka nr 1* Soczewka nr 2*
Lp. d [mm] h [mm] Lp. d [mm] h [mm]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

*wartosci d i h podaj z doktadno$cig do setnych czesci milimetra

Tabela 3. Wartosci srednie pomiaréw ds i hg,

Soczewka nr 1* Soczewka nr 2*

Lp. d¢r [mm] hg [Mmm] Lp. d¢r [mm] hgr [mm]

1 1

*wartosci Srednie dsr i hsr podaj z dokfadnoscig do setnych czesci milimetra

Tabela 4. Wspoétczynnik zatamania materiatu n

Soczewkanr1* | L.

Soczewkanr2*x | L.

*warto$¢ wspotczynnika zatamania materiatu nalezy podac z doktadno$cig do setnych czesci milimetra
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Miejsce na obliczenia i notatki niepodlegajace ocenie
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