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EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja maszyn i urzagdzen odlewniczych
Oznaczenie kwalifikacji: MTL.02

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 150 minut. MTL.02-01-23.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2023 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Egzamin skfada sie z dwoch czesci, czeSC pierwsza to przygotowanie rdzeni, czes¢ druga to
przeprowadzenie wytopu metalu.

Czesé 1. Przygotowanie rdzeni

Odswiez obiegowg mase klasyczng poprzez dodanie 2,8% wody. (Informacje o ilosci masy obiegowej do
odswiezenia otrzymasz od przewodniczgcego ZN). Mase wymieszaj przy pomocy mieszarki do mas
bentonitowych. Odwaz 7 +0,5 kg od$wiezonej masy formierskiej.

Zakonczenie prac zwigzanych z przygotowaniem masy zgtos przewodniczgcemu ZN.

Z otrzymanej masy wykonaj rdzen z odpowietrzeniem, w znajdujgcej sie na stanowisku rdzennicy.
Odpowietrzenie wykonaj ze sznura poliestrowego ¢5, a nastepnie przygotuj wykonany rdzen do wtozenia do
wneki formy. W celu wykonania rdzenia pokryj rdzennice oddzielaczem. Ut6z sznur odpowietrzajgcy
koncentrycznie (odchylenie: £0,5 cm od osi symetrii) tak, aby wystawat 2,5 cm poza rdzenniki rdzenia.
Wypehij rdzennice masg z odpowiednim naddatkiem. Rdzen zaformuj z uzyciem ubijaka recznego.

Zakonczenie prac zwigzanych z zaformowaniem rdzennicy zgtos przewodniczgcemu ZN.

Po wyjeciu rdzenia z rdzennicy oczy$¢ go oraz pomaluj jednokrotnie pokryciem ochronnym przy uzyciu
pedzla.

Uwaga: nie nalezy pokrywac rdzennikow rdzenia pokryciem ochronnym.

Tak przygotowany rdzen umies¢ na stojaku, opierajgc go na niepomalowanych rdzennikach.

Oczy$¢ mieszarke, rdzennice oraz uporzadkuj stanowisko pracy. Do wykonania zadania wykorzystaj
narzedzia, sprzet i materiaty, dostepne na stanowisku egzaminacyjnym. Zadanie wykonaj zgodnie
Z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcjg przeciwpozarowa.

Czes¢ 2. Wytop metalu

Przygotuj wsad do wytopu 10 kg brgzu CuAl10Fe3Mn2 w tyglowym piecu odlewniczym. Sktad chemiczny
stopu podano w tabeli 1. Rozpoznaj i odwaz sktadniki stopowe oraz modyfikator. Masy poszczegdlnych
skfadnikow zapisz w tabeli 2. Odwazone sktadniki wt6z do pojemnikdéw opisujgc ich zawartosc.

Zgto$ przewodniczgcemu ZN do oceny wsad przygotowany do wytopu.

Kadz oraz tyzke odlewniczg umies¢ na stanowisku do wygrzewania z palnikiem gazowym i wygrzej
odpowiednio do temperatury 600°C i 450°C.

Przygotuj kokile do zalewania prébek do badan spektrometrycznych.

Przeprowadz wytop brgzu zgodnie z kartg wytopu (tabela 3). Uzupetnij karte wytopu, wpisujgc wartosci
mierzonych temperatur.

Pobierz tyzkg porcje metalu i zalej kokile do badan spektrometrycznych. Wybij z kokili odlew do badan
spektrometrycznych. Przeprowadz spust metalu do kadzi i zalej przygotowang przez ZN forme.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych
z obstugg i uzytkowaniem urzadzen do topienia metali. Kazdg czynnos¢ zwigzang z wytopem mozesz
wykonac wytgcznic po uzyskaniu zgody przewodniczgcego ZN. Uporzadkuj stanowisko pracy.
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Tabela 1. Sktad chemiczny stopu CuAl10Fe3Mn2

Sktad chemiczny, % wag.
c | si _ b Modyfikator
u A i Ni Fe Mn Zn P (Cuzr30)
reszta | 9,0+11,0 0,2 1 2,0+4,0 | 1,5+3,5 0,5 0,05 0,25

* Zamiast osobnych pierwiastkéw mozna uzy¢ FeMn

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— odswiezona masa rdzeniowa,
— rdzennica,
— rdzen,
— masy sktadnikow wsadowych - tabela 2,
— odwazone i posegregowane materiaty wsadowe,

— karta technologiczna wytopu - tabela 3 i odlew préobki do badan spektrometrycznych
oraz

przebieg odswiezenia masy rdzeniowej i wykonania rdzenia, przeprowadzenie wytopu,
oraz obstugi stanowiska pracy.
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Tabela 2. Materialy wsadowe

Materiat

Masa [kg]

Cu

Al

Si

Ni

Fe

Mn

Zn

Pb

Modyfikator (CuZr30)

Suma
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Tabela 3. Karta technologiczna wytopu

Lp. Operacja Temperatura Uwagi
[°C]
Zatadowac piec wsadem metalowym
1. Uwaga: wsad metalowy do wytopu jest wskazany X
przez przewodniczgcego ZN
2. Uruchomic¢ zasilanie pieca odlewniczego X
3 Przeprowadzi¢ pomiar temperatury roztopionego
' metalu za pomocg termopary
Przegrzac stop w ciggu 20 minut do temperatury:
4 1060+1100°C X
' Uwaga: Operacje przegrzania metalu
przeprowadzi¢ po przygotowaniu formy odlewniczej
5 Przeprowadzi¢ pomiar temperatury metalu za
" | pomoca termopary
6. | Wyltgczy¢ zasilanie pieca odlewniczego X
7. | Sciagnaé zuzel X
8. | Wigczy¢ zasilanie pieca odlewniczego X
9. Doda¢ modyfikator CuZr X
10 Po 5 minutach wytgczy¢ zasilanie pieca X
" | odlewniczego
11 Przeprowadzi¢ pomiar temperatury metalu za
" | pomocg termopary
Po osiggnieciu 1060°C $ciggng¢ zuzel, pobrac
12. | tyzkg ciekly metal i zala¢ kokile do przygotowania X
probek spektrometrycznych
13. | Przeprowadzi¢ spust do kadzi X
14 Oproéznic¢ kadz w sposob wskazany przez X
" | przewodniczagcego ZN
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