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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie opisu instrukcji technologicznej procesu opracuj Karte technologiczng procesu
konwertorowania kamienia miedziowego — tabela 1. Oblicz liczbe kadzi niezbednych do zawsadowania pieca
(czes¢ | tabeli 1), podaj fazy procesu i ich produkty (czes¢ Il tabeli 1) oraz wskazane parametry procesu
(czese lll tabeli 1).

Okresl i zapisz w tabeli 2 zapotrzebowanie dobowe i miesieczne na dodatki technologiczne dla jednego
konwertora. Przymnij, ze miesigc ma 31 dni. Obliczenia nalezy kazdorazowo wykonac¢ na podstawie
parametrow procesu w opracowanej karcie technologicznej, a obliczong wartos¢ zaokragli¢ do liczby
catkowitej w gore.

Sporzgdz wykaz prébek przekazanych do Dziatu Kontroli Jakosci (tabela 3). W tabeli jako date poboru prébki
wpisz date uzupetnienia dokumentu.

Dobierz srodki ochrony osobistej wymagane podczas wykonywania czynnosci poboru prébek ciektego
metalu. Nazwy srodkéw wpisz w tabeli 4.

Instrukcja technologiczna procesu konwertorowania kamienia miedziowego

Ciekty kamien miedziowy podlega procesowi utleniania, ktéry prowadzony jest w specjalnie przystosowanych
do tego celu urzadzeniach, tzw. konwertorach. Proces prowadzony jest cyklicznie w piecu o pojemnosci
100 Mg, a na cykl konwertorowania sktadajg sie nastepujgce operacje:

— Zlewanie ciektego kamienia miedziowego,

— | okres konwertorowania,

— |l okres konwertorowania,

— ZzZlewanie zuzla tlenkowego i oproznianie konwertora z miedzi.
Wsad do pieca transportowany jest kadziami o objetosci 3 m3. Ciezar wtasciwy kamienia miedziowego to
5 Mg/m3. Temperatura kamienia 1200°C. Czas wsadowania to 2 h, czas procesu 5 h, zlanie pieca
maksymalnie 1 h.

Proces konwertorowania polega na przedmuchiwaniu sprezonym powietrzem ciektego kamienia. Dzieki
zachodzgcym reakcjom egzotermicznym jest on samowystarczalny pod wzgledem cieplnym. W jego
przebiegu wyréznia sie dwa okresy:

[. Utlenianie zelaza i siarki (zwigzanej z Fe) oraz odzuzlowanie powstajgcego FeO (przy pomocy
krzemionki SiO,). W tym etapie wprowadza sie do procesu 5 Mg piasku kwarcowego na 1 cykl. Po
spuszczeniu zuzla w konwertorze pozostaje Cu.S, tzw. biaty kamien.

II. Utlenianie siarczku miedziowego Cu,S i otrzymywanie miedzi konwertorowe;j.

Produktami $wiezenia kamienia miedziowego sg miedz surowa (tzw. miedz blister, zawierajgca
96+99,6% Cu), gazy zawierajgce dwutlenek siarki (wykorzystywane w produkcji kwasu siarkowego), zuzel
(zawierajgcy do 4% Cu) oraz pyty konwertorowe (o zawartosci do 0,3% Cu).

Probki ciekltych produktéw procesu sg pobierane czerpakiem i przelewane do formy do odlewania probek.
Nastepnie sg przekazywane do Dziatu Kontroli Jakosci.
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Wykaz $rodkéw ochrony osobistej dostepnych na stanowisku poboru prébek:

zaroodporny hetm ochronny,

maska z wymiennymi filtrami,

ostona twarzy przed promieniowaniem IR,

potmaska ochronna z pochfaniaczem wielogazowym ABE1 i filtrem przeciwpytowym P3,
ochronniki stuchu,

ochronne rekawice metalizowane,

gogle chronigce przed cieczami i pytami,

okulary przeciwodpryskowe,

okulary chronigce przed promieniowaniem podczerwonym IR,

metalizowana ostona karku,

fartuch chronigcy przed promieniowaniem podczerwonym,

getry chronigce przed czynnikami gorgcymi,

rekawice skérzane chronigce przed drobnymi odpryskami stopionego metalu, obtarciem naskaérka,
rekawice pieciopalcowe skdérzano-tkaninowe z mankietem dzianinowym,

kombinezon pytoochronny,

ubranie ochronne niepalne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatéw:

karta technologiczna procesu konwertorowania kamienia miedziowego - WSADOWANIE PIECA oraz
OKRESY | PRODUKTY PROCESU, tabela 1, czesc | i ll,

karta technologiczna procesu konwertorowania kamienia miedziowego — PARAMETRY PROCESU,
tabela 1, czesc I,

zapotrzebowanie na dodatki technologiczne dla jednego konwertora — tabela 2,

wykaz prébek przekazanych do Dziatu Kontroli Jakosci — tabela 3,

wykaz srodkéw ochrony osobistej wykorzystanych do poboru probek produktow ciektych procesu —
tabela 4
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Tabela 1. Karta technologiczna procesu konwertorowania kamienia miedziowego

CZESC | - WSADOWANIE PIECA

sztuk

Liczba kadzi*

CZESC Il - OKRESY | PRODUKTY PROCESU

Okres procesu

Przebieg kolejnych etapow

Okres |
Okres |l
Zawartosé Cu
Nazwa produktu Przedziat zawartosci lub zawartos¢ maksymalna
[%]
CZESC Ill - PARAMETRY PROCESU
Parametr Wartos¢ Jednostka
miary

Temperatura wsadu

Czas trwania 1 cyklu procesu

Liczba cykli na dobe

*Obliczong wartos$¢ nalezy zaokragli¢ do liczby catkowitej w gére

Tabela 2. Zapotrzebowanie na dodatki technologiczne dla jednego konwertora

Maksymalne

Rodzaj dodatku Zapotrzebowanie na dobe zapotrzebowanie
technologicznego Mg miesigeczne
Mg

Tabela 3. Wykaz prébek przekazanych do Dziatu Kontroli Jakosci

Data poboru: ..ccveevieveienernrnennns
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Tabela 4. Wykaz srodkéw ochrony osobistej wykorzystanych do poboru probek produktéw cieklych
procesu

Lp. Nazwa srodka ochrony osobistej
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