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Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Wihasciciel gospodarstwa rolnego o powierzchni 70 ha ukierunkowanego na produkcje zwierzecg (hodowla
bydfa miesnego) i roslinng — uprawa kukurydzy i traw, postanowit zwiekszy¢ powierzchnie gospodarstwa do
120 ha i poszerzy¢ profil produkcji polowej o uprawe warzyw gruntowych. W tym celu zdecydowat sie
dostosowac park maszynowy do nowego profilu produkcji.

Potozenie dokupionych dziatek wzgledem gospodarstwa przedstawia Rysunek 1.

Zalesione pasmo gor o wysokosci
wzglednej od 150 do 200 metrow
wzgledem wysokosci potozenia
gospodarstwa i zakupionych dziatek 112

35 km

Rysunek 1. Potozenie dokupionych dziatek wzgledem gospodarstwa

W gospodarstwie site pociggowg stanowig dwa ciggniki. Pierwszy z mechanicznym uktadem kierowniczym,
a drugi z uktadem kierowniczym wspomaganym hydraulicznie. W ramach modernizacji parku maszynowego
rolnik postanowit dokupi¢ siewnik precyzyjny do wysiewu nasion warzyw oraz pielnik do wykonywania prac
pielegnacyjnych w miedzyrzedziach.

Zaproponuj warunki modernizacji ciggnikdw aby mozna je byto wyposazy¢ w uktady nawigacji pozwalajgce
na prace w rzedach z doktadnoscig +/- 2,5 cm.

Dobierz zestaw wspomagania uktadu kierowniczego do ciggnika kierujac sie nizszym kosztem. Oblicz koszty
zestawow i przebudowy ciggnika, korzystajgc z danych w Tabelach 1i 2. Dobierz wyposazenie do obydwu
ciggnikéw zakfadajgc, ze majg by¢ wyposazone w nawigacje umozliwiajgcg wspotprace ze stacjg RTK lub
korzysta¢ z sygnatu korekcyjnego RTK VRS, zapewniajgcg doktadnos¢ pracy +/- 2,5 cm. Korzystajgc
z Tabeli 3 dobierz panel nawigacji o najnizszej cenie zakupu, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— Rozmiar ekranu: dowolny
— Ekran dotykowy: opcja (nie wymagany)
— Liczba wejs¢ kamery wideo: minimum 1
— Wbudowany odbiornik globalnego systemu nawigacji

satelitarnej: wymagany
— Mozliwos¢ wspoétpracy z systemem GLONASS: wymagana
— Mozliwos¢ wspétpracy z asystentem kierowania: wymagana
— Mozliwo$¢ wspodtpracy z automatycznym systemem kierowania:

wymagana

— Technologia NextSwatch: opcja (nie wymagany)
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Funkcja prowadzenia w rzedach:

Funkcja sterowania dawkami i pracg urzadzen:
Funkcja Sterowanie maszyna:

TUVR:

VRA reagujgcg w czasie rzeczywistym wraz z czujnikami

GreenSeeker;
ISOBUS UT/TC
Zarzgdzanie woda:
Monitoring plonow:

wymagane
wymagane

opcja (nie wymagany)
opcja (nie wymagany)

opcja (nie wymagany)
wymagany
opcja (nie wymagany)
wymagany

Aby agregat pracowat zgodnie z oczekiwaniami, nalezy wprowadzi¢ parametry pofozenia anteny oraz
parametry maszyny: szeroko$¢ roboczg maszyny, odlegtos¢ anteny od urzgdzeh wysiewajgcych, wysokosé
pofozenia anteny a nastepnie wprowadzi¢ szerokosé uwrocia (5 szerokosci roboczych). Na podstawie
schematéw z Rysunkéw 2 i 3 wpisz do Tabeli 10 wartosci parametrow, ktére pozwolg na precyzyjne
wigczanie i wylgczanie sekcji wysiewajgcych siewnika.

Urzadzenia do modernizacji mechanicznego ukladu kierowniczego ciggnika

Wariant 1: Hydrauliczny uktad wspomagania

Jest to zestaw elementow, ktory po dokonaniu modernizacji polegajgcej na zamontowaniu pompy
hydraulicznej napedzanej za posrednictwem pasa klinowego, ktéry stuzy do napedu wentylatora i pompy
wodnej. Kolumna kierownicza wymaga wymiany na nowg, ktéra zamiast bezposrednio napedzac przektadnie
kierowniczg bedzie sterowata rozdzielaczem Orbitrol.

W miejsce drgzka montowany jest cylinder hydrauliczny, do ktérego sg doprowadzone przewody
hydrauliczne od rozdzielacza Orbitrol. Po modernizacji uktad wspomagania spetnia swoja role i ciggnik moze
byé prowadzony za pomocg nawigacji.

Czas modernizacji to 8 godzin, koszt roboczogodziny w warsztacie 120,00 ziotych ( z VAT).

Tabela 1. Wykaz elementéw/podzespotéw (do wyboru w celu zmontowania uktadu hydraulicznego)

Lp. Widok elementu/podzespotu Nazwa Cena w zlotych
elementu/podzespotu (z VAT)
1 -
= Cylinder
hydrauliczny 620,00
dwustronnego
w dziatania
%
2 Orbitrol 670,00
3 A Kolumna kierownicza 155,00
4
‘3-
4 Sitownik membranowy 135,00
pneumatyczny
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5 Pompa hydrauliczna 320,00

6 Ptyta posrednia pompy 90,00
wraz z przewodem
wodnym omijajgcym
pompe

7 Regulator sity 58,00
hamowania

8 Zbiornik wyréwnawczy 60,00

9 Ramiona 220,00
mocujgce
drgzek

10 Drazek 270,00
poprzeczny

11 Szybkoztgcze 25,00
pneumatyczne
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12 Sruby i opaski ( komplet) 60,00
13 Przewody hydrauliczne 250,00
(komplet)

Wariant 2:Elektryczny uktad wspomagania

Montaz ukfadu elektrycznego polega na wymontowaniu kolumny kierowniczej z ciggnika a nastepnie
zamontowanie nowej kolumny kierowniczej z gotowym uktadem wspomagania elektrycznego. Uktad
elektryczny nalezy podtgczy¢ do instalacji elektrycznej ciggnika.

Po modernizacji uktad wspomagania spetnia swojg role i ciggnik moze by¢ prowadzony za pomocg nawigaciji.
Czas modernizacji to 6 godzin, koszt roboczogodziny w warsztacie 120,00 ztotych (z VAT).
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Tabela 2. Wykaz elementéw/podzespotéw (do wyboru w celu zmontowania uktadu elektrycznego)

Lp. Widok elementu/podzespotu Nazwa Cenaw zi
elementu/podzespotu (z VAT)
Kolumna 930,00
kierownicza
1 wraz z silnikiem
elektrycznym
2 Wigzka instalaciji 70,00
elektrycznej
3 Sitownik liniowy 350,00
4 s Sty Komplet $rub 30,00
: ‘ mocujgcych
FoT I TS
o = ;: :':‘i}
= f——=9:
5 Kofto kierownicze 120,00
6 ==g Falownik (Inwerter) 542,00
1,2 KVA 24 VDC/230
V/50 Hz
'
o Dvors
7 Silnik indukcyjny 690,00
0,8 KW/50 Hz
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Tabela 3. Panele nawigacji

Parametr Panel nawigacji

I Il 1l \Y
Rozmiar ekranu 30,8 cm 25,6 cm 21,0cm 28,3 cm
Ekran dotykowy v v v v
Wejscia wideo kamery brak 1 2 brak
Whbudowany odbiornik GNSS 4 v 4 Tylko

GPS

Kompatybilno§¢ GLONASS v v v v
Kompatybilnos¢ v v v
Z asystentem kierowania
Kompatybilno$¢ v v 4 4
Z automatycznym systemem kierowania
Technologia nawrotu NextSwatch v v
Prowadzenie v v v v
w rzedach
Sterowanie dawkami 4 4 4 4
i pracg urzgdzen
Sterowanie maszyng v v v
ISOBUS UT/TC v v
TUVR v v v
VRA reagujgcag w czasie rzeczywistym wraz v v
Z czujnikami GreenSeeker
Zarzgdzanie wodag v v v
Monitoring plonéw v v v v
Cena czesci w zt 21999,00 24580,00 26950,00 25879,99
(z VAT)

3310

3500

Rysunek 2. Schemat ciggnika zagregatowanego z siewnikiem
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Granica pola
2
~~._ Granica uwrocia

Rysunek 3. Schemat mapy pola (granica pola - dziatka nr 1); przyjmij m = 750 mm, gdzie m —
rozstaw rzedoéw

Tabela 4. Cennik komponentow/ustug dla systemu automatycznego prowadzenia z wykorzystaniem
sygnatéw korekcyjnych RTK Radio/ RTK VRS

Lp. Wyposazenie Cenawzl (z
VAT)
1 Stacja radiowa RTK 12000,00
2 Radio RTK 2000,00
3 Panel nawigacji* Cena z Tabeli 3
4 Antena 1500,00
5 Kierownica EZ Pilot 16000,00
6 Mobilny modem RTK VRS 3000,00
7 Koszt licencji sygnatu korekcyjnego VRS 1700,00 (na rok)

*Cena wynikajgca z wyboru panelu nawigac;ji
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

— wybor i uzasadnienie RTK. Dobor zrédta sygnatu korekcyjnego (Tabela 5 ),

— dobdr urzadzen do prowadzenia rownolegtego ciggnikow (Tabela 6),

— wykaz czesci oraz koszt modernizacji uktadu kierowniczego pierwszego ciggnika - wariant
wspomagania 1 (Tabela 7),

— wykaz czesci oraz koszt modernizacji mechanicznego uktadu kierowniczego pierwszego ciggnika -
wariant wspomagania 2 (Tabela 8),

— wybor paneli nawigaciji do ciggnikéw (Tabela 9),

— parametry wprowadzone do panelu nawigacji (Tabela 10).

Tabela 5. Dobér zrédta sygnatu korekcyjnego.

Lp. Wymogi sygnatu Stacja RTK Radio RTK VRS
(wstaw TAK lub NIE) | (wstaw TAK lub NIE)

1 Zapewnienie dokfadnosci +/- 2,5 cm
i powtarzalnosc¢ rok do roku

2 Odlegtos¢ dziatki od stacji RTK
przekracza 25 km nie ma wptywu na
zasieg

3 Wysokos¢ pagorkéw pomiedzy
dziatkami (200 m) jest wieksza

niz wysokosc¢ potozenia stacji RTK

i nie ma wptywu na zasieg

4 Koniecznos¢ zakupu stacji RTK

5 Koniecznos¢ zakupu modemu RTK
VRS
6 Wybér rozwigzania

Tabela 6. Dobér urzadzen do prowadzenia réwnolegtego - dla dwéch ciggnikéw
Lp. Nazwa urzadzenia/ustugi* I.sztuk | Cenaw zt | Kwota w zt
(z VAT) (z VAT)
1
2
3
4
5
6
Koszt razem

*Dla ustugi abonamentu — przyjaé¢ stawke za 1 rok
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Tabela 7. Wykaz czesci oraz koszt modernizacji mechanicznego uktadu kierowniczego pierwszego
ciagnika: wariant wspomagania 1

Lp. Nazwa czesci (podzespotu) Cena czesci
w zi. (z VAT)

1

Koszt modernizacji (robocizna)

Kwota razem

Tabela 8. Wykaz czesci oraz koszt modernizacji mechanicznego ukladu kierowniczego pierwszego
ciagnika: wariant wspomagania 2

Lp. Nazwa czesci (podzespotu) Cena czesci
w zt. (z VAT)

1

Koszt modernizacji (robocizna)

Kwota razem
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Tabela 9. Wybér paneli nawigacji do ciagnikow

(Zaznacz ,tak” dla panelu nawigacyjnego, ktory spetnia wymagania)

Lp.

Wymagania

Panel nawigacji

10

11

12

WYBRANY PANEL NAWIGACJI

Tabela 10. Parametry wprowadzone do panelu nawigacji

Lp. Nazwa parametru Warto$¢é (mm)
1 Odlegtos¢ zespotu wysiewajgcego
od anteny
2 Szeroko$¢ robocza siewnika
3 Wysoko$¢ potozenia anteny
4 Szeroko$¢ uwrocia
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