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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020

zawodowe.edu.pl - arkusze CKE i pytania egzaminacyjne


https://zawodowe.edu.pl

Zadanie egzaminacyjne

Dwa ciggniki bedagce na wyposazeniu gospodarstwa nie posiadajg magistrali CAN. Nie sg fabrycznie
wyposazone w hydrostatyczne uktady kierownicze, ale sg ze wspomaganiem. Majg one by¢ dostosowane
do automatycznego sterowania uktadem kierowniczym. Bedg one wykorzystywane przemiennie do siewu
precyzyjnego i wykonywania zabiegow ochrony roslin oraz nawozenia dolistnego. W obu ciggnikach ma by¢
realizowana kompensacja odchylen uksztattowania terenu w 3 ptaszczyznach. Rolnik bedzie korzystac
z sygnatow GPS i GLONASS. Nalezy dobra¢ uktad automatycznego prowadzenia do jednego z ciggnikéw
Z mozliwoscig przeniesienia do drugiego, sporzgdzi¢ wykaz elementéw do montazu tego uktadu oraz
wykona¢ kalkulacje kosztu zakupu systemu. Przy doborze elementéw uktadu nalezy uwzglednic¢, ze ciagnik
bedzie wspotpracowac z opryskiwaczem. Oba ciggniki majg zamontowang wigzke ISOBUS z gniazdem.
Konstrukcja wysiegnika opryskiwacza jest trapezowa, szerokos¢ pracy opryskiwacza 24 m. Opryskiwacz
w ramach modernizacji zostanie doposazony w system kontroli wysokosci belki polowej z opcjg zwiekszonej
stabilnosci. Opryskiwacz bedzie pracowac w terenie ptaskim z matymi nieréwnosciami nie wptywajgcymi
w istotny sposdb na prace opryskiwacza. Dobor czujnikéw wysokosci uwzglednia kryterium kosztu zakupu —
najnizsza cena. Do montazu czujnikow majg by¢ zastosowane odchylane wsporniki.

Wyswietlacz N_PULSE nie jest przewidziany do zakupu. Obstuge systemu kontroli dystansu ma realizowac¢
wyswietlacz/terminal obstugujgcy uktad automatycznego kierowania ciggnika.

Wypehij karte diagnostyki kabla UC5 adapter przy zalozeniu, ze adapter jest sprawny oraz zaznacz
odpowiednie ustawienie pokretta multimetru.

Automatyczne sterowanie ukladem jezdnym pojazdu poprzez silnik eSteer montowany
na kolumnie kierowniczej
System AUTO eSteer® umozliwia precyzyjne, automatyczne kierowanie pojazdem nie posiadajgcym
fabrycznej instalacji hydrostatycznej uktadu kierowniczego przystosowanej do montazu tego typu systemow
poprzez magistrale CAN. Istnienie mozliwo$¢ przenoszenia i montazu zestawu do innego pojazdu.
Dedykowane anteny AG-STAR, SMART-6L.
Elementy systemu Automatyczne kierowanie silnikiem kierownicy — wersja podstawowa:

— terminal,

— antena lub odbiornik,

— aplikacja TRACK —Leader AUTO,

— komputer kierowania,

— silnik kierownicy,

— uchwyt na komputer kierowania*),

— okablowanie do GPS/terminal*),

— pedat uruchamiajgcy system,

— uchwyt na silnik kierownicy dopasowany do modelu pojazdu®*).

*) Wyposazenie, ktére nalezy zakupi¢ do drugiego ciggnika. Wymagane przy przenoszeniu systemu do
drugiego ciggnika.
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Automatyczne sterowanie uktadem hydraulicznym pojazdu poprzez szyne CAN.
AUTO Iso® jest precyzyjnym systemem automatycznego kierowania dla pojazddéw przystosowanych
fabrycznie przez producenta i wyposazonych w odpowiednig instalacje ukfadu kierowniczego dla montazu
tego typu systemow poprzez magistrale CAN. Dedykowane anteny AG-STAR, SMART-6L.
Elementy systemu automatycznego kierowania dla pojazdéw przystosowanych fabrycznie — wersja
podstawowa:

— terminal,

— antena lub odbiornik,

— aplikacja TRACK —Leader,

— komputer kierowania,

— wigzka kabli do podtgczenia magistrali CAN pojazdu,

— uchwyt na komputer kierowania,

— okablowanie do GPS/terminal,

— kabel do przytgczenia przycisku aktywujgcego,

— pedat uruchamiajgcy system.

AUTO Pro® - to system przeznaczony do automatycznego kierowania pojazdem dla pojazddéw nie
posiadajgcych fabrycznej instalacji hydraulicznej przeznaczonej do montazu systemu automatycznego
kierowania. Wymaga ingerencji w hydrostatyczny uktad kierowania pojazdem poprzez montaz specjalnego
bloku zaworéw. Dedykowane anteny AG-STAR, SMART-6L.
Elementy systemu automatycznego kierowania z hydraulicznym blokiem zaworéw dla pojazdéw nie
przystosowanych przez producenta - wersja podstawowa:

— terminal,

— antena lub odbiornik,

— aplikacja TRACK —Leader AUTO,

— komputer kierowania,

— okablowanie do hydrauliki/GPS/terminal,

— okablowanie do zaworu kierowania i czujnika skretu,

— zawor hydrauliczny 6/2 drozny,

— czujnik kata skretu,

— uchwyt do zaworu kierowania i do komputera,

— pedat uruchamiajgcy system.

Auto EZ-S to przenosny system kierowania do zastosowan w rolnictwie, dostosowany do wszystkich modeli
pojazdow. System do krecenia kierownicg wykorzystuje kotko cierne i silnik napedowy bezposrednio
sterowany przez sygnat wyjsciowy z sterownika nawigacji. Rozwigzanie to obejmuje kompensacje terenu
w dwoch ptaszczyznach (T2). Dedykowane odbiorniki i anteny: PLM 162, PLM372, AG 25.
Elementy systemu:

— sterownik nawigacji EZ-S,

— silnik elektromechaniczny EZ-S,

— wyswietlacz,

— antena lub odbiornik,

— wsporniki do silnika oddzielny dla ré6znych pojazdéw *),

— pflyta mocujgca do sterownika nawigacji odpowiednia do réznych pojazdow *),

— okablowanie do GPS/wyswietlacz *),

— pedat uruchamiajgcy system.
*) Wyposazenie, ktére nalezy zakupi¢ do drugiego ciggnika. Wymagane przy przenoszeniu systemu do
drugiego ciggnika.
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Tabela 1. Zastosowanie odbiornikéw i anten

Zastosowanie odbiornik/antena
PLM 162 PLM 372 AG 25 AG-STAR SMART-6L

Uprawa gleby XX XX XX XX XX
Siew 0 XX XX 0 XX
Uprawa pasowa 0 XX XX 0 XX
Nawozenie i ochrona roslin XX XX XX XX XX
Zbior zboz XX XX XX XX XX

XX polecana

o] nie nadaje sie

Wyswietlacze i terminale

Wyswietlacz EZG 250 — wbudowany odbiornik GPS zapewnia dokfadnosé do 1 m lub doktadnos$¢ pokrycia
20 cm w technologii EGNOS dzieki zastosowaniu dodatkowej anteny. Opcje prowadzenia: prowadzenie
reczne — pas swietlny, prowadzenie wspomagane przez system EZ-S.

Wyswietlacz FM-750 — wbudowany odbiornik GPS i GLONASS, dotgczone radio RTK. Wielofunkcyjny
wyswietlacz z doktadnoscig pokrycia przejazdow od +/- 20 cm do +/- 2,5 cm. Opcje prowadzenia:
prowadzenie reczne — pas swietlny, prowadzenie wspomagane przez systemy EZ-S i EZ-P oraz wbudowane
prowadzenie automatyczne Autopilot.

Wyswietlacz XCM-2050 wbudowane odbiorniki zintegrowane z GPS i GLONASS, mozliwo$¢ dodania
odbiornika RTK. Wielofunkcyjny wyswietlacz z doktadnoscig pokrycia przejazdéw od +/- 20 cm do +/- 2,5 cm
(z odbiornikiem RTK). Zgodny z ISOBUS, bezprzewodowe przesytanie danych. Opcje prowadzenia:
prowadzenie reczne — pas $wietlny, prowadzenie wspomagane przez systemy EZ-P oraz wbudowane
prowadzenie automatyczne Autopilot.

COMFORT-Terminal jest urzadzeniem spetniajgcym wymogi w zakresie terminali ISOBUS oraz rolnictwa
precyzyjnego. Standardowo wyposazony jest w aplikacje do sterowania maszynami ISOBUS-UT (Universal-
Terminal) oraz ISOBUS TC - zlecenia polowe, mapy aplikacyjne, zgodny jest z normg ISOBUS 11783, moze
by¢ stosowany do wspotpracy ze wszystkimi maszynami spetniajgcymi te¢ norme bez wzgledu na ich
producenta.
Terminal posiada wszystkie podstawowe funkcje do obstugi maszyn ISOBUS oraz mozliwos¢
instalacja dodatkowych aplikaciji:

— TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS),

— SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS,
— VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pol,
— ASD - komunikacja z innymi terminalami.

Terminal TOUCH 1200 jest terminalem ISOBUS, spetniajgcym wszystkie funkcje rolnictwa precyzyjnego.
Urzadzenie spetnia wszystkie normy standardu ISOBUS 11783, co sprawia, ze moze by¢ stosowany do
wspotpracy ze wszystkimi maszynami tego standardu. Oprocz standardowego wyposazenia w aplikacje
ISOBUS-UT (Universal-Terminal) oraz ISOBUS TC, w terminal wbudowano modem GSM do transmisji
danych roboczych i koordynatéw GPS bezposrednio na portal farmpilot.
Oprocz nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz automatycznego kierowania pojazdem (TRACK-Leader
AUTO), terminal umozliwia korzystanie ze sterowanej poprzez GPS funkcji automatycznego sterowania
sekcjami roboczymi (SECTION-Control) lub poszczegdlinymi rozpylaczami (SECTION-Control TOP).
Aktywacja aplikacji nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz podtgczenie jednego z odbiornikow DGPS czyni
z terminala przy zachowaniu jego dotychczasowych funkcji komfortowag wersjg nawigacji polowe;.
Mozliwa instalacja dodatkowych aplikacji:

— TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS),

— SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS,
— VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pol,

— TRACK-Leader AUTO® — system automatycznego kierowania pojazdem,

— ASD - komunikacja z innymi terminalami.
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Tabela 2. Cennik elementéw systemow automatycznego kierowania

Lp. Elementy systemu Cena brutto [zi]
1. | Terminal COMFORT-Terminal 8000,00
2. | Terminal TOUCH 1200 10000,00
3. | Wyswietlacz EZG-250 8000,00
4. | Wyswietlacz FM-750 9000,00
5. | Wyswietlacz XCM-2050 12000,00
6. | Antena A101 3600,00
7. | Antena GS-STAR 4000,00
8. | Antena SMART-6L 4600,00
9. | Antena GPS AG15 3200,00
10. | Antena GPS AG25 3600,00
11. | Odbiornik PLM 162 4600,00
12. | Odbiornik PLM 372 5800,00
13. | Aplikacja TRACK —Leader 2400,00
14.| Aplikacja TRACK —Leader AUTO 2600,00
15. | Komputer kierowania 11500,00
16. | Silnik kierownicy 9000,00
17. | Silnik elektromechaniczny EZ-S 8700,00
18. | Zawor hydrauliczny 6/2 drozny 1500,00
19. | Sterownik nawigacji EZS 3000,00
20. | Pedat uruchamiajgcy system 800,00
21.| Czujnik kata skretu 1400,00
22. | Wytgcznik awaryjny 300,00
23. | Sygnalizator awarii 200,00
24. | Kabel do podtgczenia przycisku aktywujgcego 500,00
25. | Okablowanie do hydrauliki/GPS/Terminala 2500,00
26. | Okablowanie do GPS/Wyswietlacz 2000,00
27.| Okablowanie do GPS/Terminal 1800,00
28. | Okablowanie do zaworu kierowania i czujnika skretu 1400,00
29. | Wigzka kabli do podtgczenia magistrali CAN pojazdu 1800,00
30. | Uchwyt na komputer kierowania 700,00
31. | Uchwyt na silnik kierownicy 500,00
32. | Uchwyt do zaworu kierowania i do komputera 600,00
33. | Wsporniki do silnika elektromechanicznego EZ-S 500,00
34. | Plyta mocujgca do sterownika nawigacji EZ-S 300,00

System kontroli wysokosci opryskéw UC5

Gtéwne komponenty systemu UC5

Czujniki wysokosci

— Czujniki wysokosci wykorzystujg sygnat ultradzwiekowy do pomiaru odlegtosci od gleby lub od fanu
roslin.

— Liczba czujnikéw wysokosci waha sie¢ od minimum trzech do maksimum sze$ciu na dany system.
Zazwyczaj stosuje sie trzy czujniki wysokosci.

— Do montazu czujnikéw ultradZzwigkowych na wysiegniku stuzg wsporniki odchylane lub niskoprofilowe.

Czujniki wahan wzdtuznych

— Czujniki wahan wzdtuznych sg wazne dla pomiaréw parametrow dynamiki wahan wzdtuznych belki
i opryskiwacza.

— W systemie kontroli wysokosci opryskéw UC5 zwykle sg uzywane dwa czujniki wahan wzdtuznych.

— Potozenie montazowe czujnikbw wahan wzdluznych jest rézne w poszczegdlnych wersjach
opryskiwaczy, zaleznie od geometrii i zawieszenia belki.

Czujniki potozenia

— Cazujniki potozenia stuzg do okres$lania potozenia zawieszenia belki i/lub potozenia sitownika.

— Czujniki potozenia spetniajg podobng funkcje, co para czujnikow wahan wzdtuznych.

— Pozycja przy montazu czujnikdw potozenia jest rozna w poszczegolnych wersjach opryskiwaczy,
zaleznie od geometrii i zawieszenia belki.
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Moduty

Zazwyczaj w skfad systemu wchodzg trzy moduty: modut sterujgcy, modut wejsciowy i modut zawordow.

Rys. 1 Ogoéiny uktad elementéw systemu UC5

Wyswietlacz / terminal
—  $rednica przewodu 1,6 mm

Srednica przewodu 1,0 mm @
terminator magistrali
, ztgcze 2-drogowe

¢ zigcze 3-drogowe Czujnik przechytu

Modut zaworéw  prawy czujnik

g zlgcze 8-drogowe < +12V Blok zaworow Ze€wnetrzny E05
modut kontrolny > ')
£ modut zaworéw = ) :
modut wejsciowy Modut kontrolny ~ .) : J
E05 - ultradzwigkowy - ’ >
czujnik wysokosci Modulwelsclowy \ ( V .
) Opcjonalny
; prawy czujnik
Lewy czujnik
zewnetrzny E05 X

wewnetrzny E05
&

Mnalny lewy
, czujnik wewnetrzny E05

Gtéwny
czujnik
podnoszenia E05

Wyswietlacz N_PULSE
Stanowi niezalezng opcje dla systemu kontroli wysokosci belki UC5.
Intuicyjny interfejs uzytkownika

automatycznie utrzymuje zadang wysokos¢ nad ziemig lub uprawa,

reguluj wysokos¢ dyszy natryskowej w trakcie jazdy,

pokazuje wysokosé, na jakg koncéwki dysz znajdujg sie od gory uprawa lub gleby,
moze by¢ zastgpiony przy uzyciu istniejgcych elementdéw sterujgcych w kabinie,

System kontroli wysokosci belki UC5 posiada certyfikat ISOBUS i moze by¢ obstugiwany za pomocg
wirtualnego terminala i innych kompatybilnych wyswietlaczy.

Zatwierdzone przez producenta systemu UC5 wirtualne terminale i kompatybilne wyswietlacze: AFS Pro 300,
Ag Leader INTEGRA, ISO Match Tellus, JD Command Center, TJ Matrix 570 VT, TOUCH 1200, Viper 4
Raven, X30 Topcon, XCM-2050.
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Tabela 2. Czesci systemu kontroli dystansu w opryskiwaczu

RS do wyswietlacza / terminala

do gtéwnego
zaworu
podnoszenia

do gtéwnego
zaworu
przechylania

Oznaczenie na rysunku Opis czesci
B10 Wspornik montazowy czujnika wysokosci — odchylany
B11 Gtéwny wspornik czujnika wysokosci
B20 Wspornik montazowy czujnika — niski profil
C01 Kabel 1,6 mm
C02 Kabel 1,0 mm
EO1 Modut kontrolny
EO02 Modut zaworu
EO3 Modut wejsciowy
E04 Czujnik przechytu (zestaw zawierajgcy 2 czujniki)
EQ05 UltradZzwiekowy czujnik wysokosci
EO06 Czujnik potozenia
EQ7 Czujnik potozenia MAX™
E1ll Ztgcze 8-drogowe
E12 Zigcze 2-drogowe
E20 Zigcze 2-drogowe z terminatorem
101 Blok zawordéw
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Opcje systemu:
Trudny teren

ze odchylanymi wspornikami z niskoprofilowymi wspornikami
B10 Wspornik montazowy czujnika wysoko$ci — odchylany
B20 Wspornik montazowy czujnika — niski profil
EO05 Ultradzwiekowy czujnik wysokosci
E10 Zigcze 3-drogowe

Instalujac te opcje, operator dodaje drugi czujnik z kazdej strony wysiegnika belki opryskiwacza. Ten czujnik
jest zwykle montowany w potowie dtugosci wysiegnika i zapewnia dodatkowg ochrone wysiegnika w trudnym
terenie. Ta opcja jest pomocna w jednej lub kombinacji nastepujgcych sytuacji:

— dlugos¢ wysiegnika wieksza niz 27 m,

— teren z ostrymi pagdérkami, takimi jak tarasy.
Zwigkszona stabilnos¢
Niektére ruchy belki opryskiwacza, takie jak zginanie, sg trudne dla maszyny ze standardowym systemem
pomiaru. Ta opcja daje mozliwo$¢ pomiaru ruchéw wysiegnika w dwoch miejscach, zapewniajgc wiekszg
dokfadnos¢ odwzorowania pozycji wysiegnika, co poprawia wydajnos¢ systemu. Bedzie to najbardziej
przydatne w przypadku wysiegnikéw trapezowych. W analizowanym rozwigzaniu jest tgczony bezposrednio
do ztgcza 8-drogowego (E11).

C03 Kabel 1,6 mm, 1m
co4 Kabel 1,6 mm, 3m
EO4 Czujnik przechytu
E10 Zigcze 3-drogowe
E12 Ztgcz 2-drogowe
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Tabela 3. Cennik elementéw systemu kontroli wysokosci belki polowej opryskiwacza

Lp. Elementy systemu Cena brutto [zl]
1. | Wspornik montazowy czujnika wysokosci — odchylany 150,00
2. | Gtéwny wspornik czujnika wysokosci 100,00
3. | Wspornik montazowy czujnika wysokosci — niski profil 200,00
4. | Zestaw kabli 1,6 mm 900,00
5. | Zestaw kabli 1,0 mm 1200,00
6. | Kabel zasilajgcy 150,00
7. | Kabel do gtéwnego zaworu podnoszenia 400,00
8. | Kabel do gtéwnego zaworu przechylania 400,00
9. | Modut kontrolny 2000,00
10. | Modut zaworu 1500,00
11. | Blok zaworéow 1800,00
12. | Modut wejsciowy 1500,00
13. | Czujnik przechytu (zestaw szt.2) 1000,00
14. | Ultradzwiekowy czujnik wysokosci 5000,00
15. | Czujnik potozenia 400,00
16. | Kabel ISOBUS do wyswietlacza / terminala 1000,00
17. | Ztacze 8-drogowe 200,00
18. | Ztacze 2-drogowe 50,00
19. | Zlgcze 2-drogowe z terminatorem 200,00
20. | Ztgcze 3-drogowe 80,00

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— system jazdy rownolegtej — Tabela 4,
— kalkulacja kosztu zakupu systemu jazdy réwnolegtej.— Tabela 4,
— system kontroli wysokoéci belki polowej opryskiwacza — Tabela 5,
— zigcza i zestawy kabli do systemu kontroli wysokos$ci belki polowej opryskiwacza — Tabela 5,
— kalkulacja kosztu zakupu sytemu kontroli wysoko$ci belki polowej opryskiwacza — Tabela 5,
— karta diagnostyki kabla UC5 adapter — Tabela 6.
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Tabela 4. Elementy systemu wspomagania jazdy réwnolegtej.

Nazwa wybranego systemu

Lp.

Liczba Cena

Element systemu (nazwa i symbol) sztuk brutto [21]

Wartosé
brutto [z1]

Suma (cena zestawu)

Strona 10z 12

zawodowe.edu.pl - darmowa platforma egzaminéw zawodowych



https://zawodowe.edu.pl

Tabela 5. System kontroli wysokosci belki polowej opryskiwacza (elementy, ktére nalezy zakupic)

Liczba Cena Wartosé

sztuk Jber i?tgsE:+?Wa brutto [z1]

Lp. Element systemu

Suma (cena zestawu)
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Tabela 6. Karta diagnostyki kabla UC5 adapter

PL2A Ri2A
RED O Ob—— ® BLK/WHT
@H BE
oF::! ®1® RED

() :] BO
RED/WHT @o ®® RED/WHT

B [ B®

BLK ®o > ®{© BLK
@[ BE
[OF:] =:RO)

®8 ::10)
BLK/WHT &0 B

(@) : BO

Gniazdo P12A Wityczka R12A Wopisz ciggtos¢ lub przerwa

PIN 1 PIN 1
PIN 1 PIN 2
PIN 2 PIN 2
PIN 3 PIN 3
PIN 4 PIN 4
PIN 5 PIN 5
PIN 6 PIN 6
PIN 6 PIN 1

UWAGA

Na karcie diagnostyki kabla UC5 adapter w polu wyswietlacza multimetru wpisana jest warto$¢ rezystanc;ji
przewodu tgczonego 2 piny przy zachowaniu ciggtosci. Na rysunku multimetru nalezy zaznaczy¢ ustawienie
pokretta miernika podczas diagnostyki ciggtosci przewoddw pomiedzy odpowiednimi pinami gniazda i wtyczki
dla wyswietlonej wartosci rezystancji. Sposob zaznaczania ustawienia przetgcznika multimetru pokazuje
rysunek 2.

Rys. 2 Spos6b zaznaczania ustawienia przetagcznika multimetru.
W przyktadzie do pomiaru natezenia pradu w zakresie do 20 mA
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