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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Gospodarstwo nastawione na produkcje roslinng o powierzchni 150 ha, charakteryzuje sie duzym
rozdrobnieniem oraz nieregularnymi ksztattami pdl. Rolnik postanowit podjgé dziatania majgce na celu
obnizenie kosztéw produkcji. W tym celu zakupit system GPS Switch z aplikacjami GPS Track i GPS Maps,
ktéry pozwala na automatyczne ograniczanie naktadek przy siewie, opryskach czy nawozeniu nawozami
mineralnymi, co ma przynies¢ korzysci w postaci oszczednosci srodkdéw produkcji. Ciggniki znajdujace sie w
gospodarstwie sg przystosowane do jazdy z wykorzystaniem sygnalu GPS. Rozsiewacz nawozéw ma
mozliwo$¢ automatycznej zmiany szerokosci roboczej, a opryskiwacz i siewnik wytgczania poszczegolnych
sekcji na klinach i uwrociach. Po samodzielnym uruchomieniu agregatu do nawozenia mineralnego rolnik
zauwazyt, ze nie pracowat on prawidtowo: rozsiewacz wytgczat sie 0 4 m za wczesnie przed linig uwrocia,
a dodatkowo $ciezki technologiczne nie pokrywaty sie ze wskazaniami aplikacji GPS Track, co spowodowato
postawanie paséw miedzy torami przejazdéw, a w efekcie naktadek i omijakow. Agregat podczas nawozenia
poruszat sie z predkoscig 10 km/h.

Na podstawie dotgczonych zatgcznikow ocen poprawnosc¢ wprowadzonych przez rolnika danych do systemu
GPS Switch oraz zaproponuj poprawki.

Ustal sposoby wyeliminowania zbyt wczesnego wytgczania sie rozsiewacza. Okres$l przyczyne braku
pokrywania sie sciezek technologicznych ze wskazaniami aplikacji GPS Track i przedstaw rozwigzanie tego
problemu.

Zaproponuj wartosci danych geometrycznych, ktére nalezy wprowadzi¢ do terminala podczas konfiguracji
opryskiwacza.

Przeprowadz analize optacalnosci podjetych dziatan. Do analizy przyjmij, ze technologie rolnictwa
precyzyjnego pozwalajg na oszczednosci kosztéw okoto 5% dla nawozéw oraz okoto 3% materiatu siewnego,
srodkoéw ochrony roslin i paliwa.

Do wykonania zadania bedziesz miat nastepujgce informacje:

widok ekranu terminala z danymi geometrycznymi wprowadzonymi podczas konfiguracji rozsiewacza
— Zatagcznik 1,

— dane rozsiewacza oraz szkic z jego wymiarami i potozeniem anteny GPS — Zatgcznik 2,

— dane opryskiwacza oraz szkic z jego wymiarami i potozenia anteny GPS — Zatgcznik 3,

— zestawienie kosztéw licencji, aplikacji i Srodkow produkcji. — Zatgcznik 4,

— wyciag z instrukgcji obstugi Systemu GPS Switch — Zatgcznik 5.
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Zatacznik 1. Widok ekranu terminala z danymi geometrycznymi wprowadzonymi podczas konfiguracji
rozsiewacza

Anz, Teibreiten: 6

Standard Einzelteilbr.: (3000

GPS x: -2500 GPSy, -250
ThNr: 1L 2 3C 4C

Th: 3000 3000 3000 3000

Arbeitsbreite: 18000 gespeichert | SPeich.

Zaltacznik 2. Dane rozsiewacza oraz szkic z jego wymiarami i potozeniem anteny GPS.

Dane techniczne:

1. Szeroko$¢ robocza 18 m
Liczba sekcji w szerokosci roboczej 6
Szerokos$¢ jednej sekcji 3 m
Naped na tarcze wysiewajgce - hydrauliczny
tadownos¢ bez nadstawek 2,5 tony
tadownos¢ z nadstawkami 3,0 tony
Wydajnos¢ ok.15 ha/h

No gk owd

Antena GPS
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Zatacznik 3. Dane opryskiwacza oraz szkic z jego wymiarami i potozenia anteny GPS.

Dane techniczne:
1. Szerokosé¢ robocza 18 m

Liczba sekcji w szerokosci roboczej 9
Szerokos$¢ jednej sekcji 2 m
Pojemnos¢ zbiornika 2500 litréw
Wydajnos¢ teoretyczna 20 ha/h

arwdn

350

[ =%, Antena GPS

[ 2

i

2000 NP 900

R e

Zatacznik 4. Zestawienie kosztéw licencji, aplikacji i Srodkéw produkcji.

L.p. | Sktadnik kosztu Cena [zl] Uwagi
1 | Licencja GPS Switch 4200,00 jednorazowo
2 | Aplikacja GPS Track 5100,00 jednorazowo
3 | Aplikacja GPS Maps 4500,00 jednorazowo
4 | Materiat siewny 390,00 ztotych/hektar
5 | Nawozy mineralne 1100,00 ztotych/hektar
6 | Srodki ochrony 520,00 ztotych/hektar
7 Paliwo 800,00 ztotych/hektar
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Zatacznik 5. Wyciag z instrukcji obstugi Systemu GPS Switch

5.3.1 Tworzenie nowej maszyny

Marne: Strever StreLet
1. W przypadku nowej maszyny: Wprowadzanie nazwiska Anz. Teibreiten: &
. . . . Standard Einzelteilbr,:  |3000
2. Wybdr rodzaju maszyny Opryskiwacz / rozsiewacz nawozu. aPS w2500 sy 0
3. Wprowadzi¢ dane maszyny.
- liczba sekcji szerokosci, Thre 1L 2 3C 4C

. . o |T™b 2000 2000 2000 3000
— wartosc¢ standardowa dla pojedynczych sekcji szerokosci,
— wymiary dla GPS x i GPS y w mm (patrz ponizej),

— wartosci dla poszczegodlnych sekcji szerokosci. Srbeitsbreite: 18000 gespeichert Speich.

Rys. 19

GPS Y (Rys. 20)
Wymiar GPS Y opisuje odstep odbiornika GPS od osi $rodkowej ciggnika poprzecznie do kierunku jazdy.

Zaleca sie montowanie odbiornika GPS na srodku kabiny ciggnika.

I
Y
~

Odbiornik GPS umieszczony na ciggniku bardziej

— w prawo: wprowadzi¢ wartos¢ GPS Y jako wartos¢ ujemna.| + GPS Y

— w lewo: wprowadzi¢ warto$¢ GPS Y jako warto$¢ dodatnia.

-GPS X

Rys. 20

Miara GPS X opisuje odstep nadajnika GPS od punktu wytgczenia przy wjezdzie w nawrot.
— Opryskiwacz polowy: odstep od rozpylaczy.

— Rozsiewacz nawozow: odstep od srodkowego punktu tarcz rozsiewajgcych.

1. Punkt wylgczania

1.1 @ @ wybdér poszczegobinych danych maszyny

1.2 @ potwierdzenie wyboru.

1.3 :: : wprowadzanie wartos$ci.

14 O.K. potwierdzanie wartosci.
— Szerokos¢ robocza wynikajgca z wpisanych danych maszyny jest obliczana automatycznie
i wySwietlana.

Rozsiewacz nawozéw: aby dostosowaé punkt wylgczania rozsiewacza nawozéw, mozna manipulowaé
wartoscig GPS X. Manipulacja punktem wigczania odstepu na nawrotach (rys. 32)
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2. | === | zapisywanie wprowadzonych danych.

— Zapisane dane sg wyswietlane.

3. powrot do Menu Ustawienia geometrii maszyny.

4. | sktivie. | aktywacja nowej maszyny.

— Zmiany zostaty zatwierdzone!

5.4.1 Tolerancja zachodzenia — granica pola
Aby wyeliminowac ciggte wigczanie zewnetrznych sekcji szerokosci na granicy, mozna ustawi¢ osobng
tolerancje zachodzenia na granicy.

Ustawianie tolerancji zachodzenia na granicy.

— maksymalna 25 cm
— standardowa/zalecana O cm
Na wiasng odpowiedzialno$¢ (wskazowka ostrzegawcza przy przestawianiu) uzytkownik moze ustawic¢ te
warto$¢ na maks. 25 cm (potowa odstepu miedzy dyszami).
5.4.2 Odstep uwrocia

(V) Odstep na nawrotach ustala punkt wigczania rozsiewacza nawozdéw przy wijechaniu ze Sciezki
technologicznej w zagon (odlegtos¢ od uwrocia do tarczy rozsiewajgcej).

(1) Pas uwrocia
(2) Zagon

(3) Punkt wytgczania przy wjezdzie w pas uwrocia (zaleznie
od GPS X)

(4) Punkt witgczania przy wjezdzie w zagon (zaleznie od
GPS X oraz V)

(Tabela: Usterki/najczesciej zadawane pytania)

Rys. 32

Odstep V na uwrociach jest standardowo ustawiony na potowe szerokos$ci roboczej, wyrazonej w mm.
Przy szerokosci roboczej wiekszej, niz 30 m lub przy specjalnych rodzajach nawozéw, moze by¢ konieczne
dopasowanie.

odstepem dla nawrotow.
Punkt wigczania poprzez podanie wartosci odstepu dla nawrotéw, mozna ustawiaé tylko przy prawidtowym punkcie

o Aby dopasowac punkty wigczania i wylgczania rozsiewacza nawozow, mozna korygowac¢ wartoscig GPS X oraz
wytgczania (GPS X).

Strona 6z 11

zawodowe.edu.pl - darmowa platforma egzaminéw zawodowych


https://zawodowe.edu.pl

Wiaczanie/wylaczanie wyprzedzenia dla opryskiwaczy

Aby przy przejsciu z powierzchni nieobrobionej na powierzchnie obrobiong (Rys. 33/1) zagwarantowac ciggta

obrobke pola, mozna wprowadzi¢ czas wyprzedzenia.

Wyprzedzenie jest to wartos¢ czasowa w milisekundach, ktéra decyduje o powstawaniu omijakow lub

podwdjnie opryskiwanej powierzchni.

Czas wyprzedzenia dla wigczania (Rys. 33/2)

Przy wjezdzie z powierzchni obrobionej na powierzchnie nieobrobiong sekcje szerokosci zataczajg sie

wczesniej o0 wprowadzony czas wyprzedzenia.

Czas wyprzedzenia dla wylgczania (Rys. 33/3)

Przy wijezdzie na powierzchnie obrobiong sekcje szerokosci wylgczajg sie pdzniej — po uptywie

wprowadzonego czasu wyprzedzenia.

=
1)

Rys. 33

» Czas wyprzedzenia stuzy tylko do ustawienia trybu ciggtej obrébki pola.
o »  Wielkos¢ powierzchni zachodzgcych na siebie zalezy od predkosci jazdy.

* Przy predkosciach roboczych (10 km/h ~ 2,8 m/s) nalezy nastawi¢ maksymalny czas wyprzedzenia rowny
1000 ms. Zmieniajgc czas wyprzedzenia dla kompensacji niewlasciwego wigczania i wytgczania
rozsiewacza, nalezy przyjag¢ 1000 ms na kazdy metr odchyiki w stosunku do wymaganej linii
wigczania/wytgczania

* Przy bardzo matej predkosci roboczej mozna nastawi¢ diuzszy czas wyprzedzenia.

+ Maksymalny czas wyprzedzenia, ktéry mozna nastawi¢, wynosi 5000 ms

+ Diuzsze czasy wyprzedzenia i wysokie predkosci mogg doprowadzi¢ do niepozgdanej charakterystyki
przetgczen.

5.4.3 Ustawi¢ geometrie urzadzenia

Maszyny bez automatycznego witgczania sekcji szerokosci mogg po utworzeniu recznej geometrii
urzgdzenia

— wykonywac jazde réwnolegtg przy uzyciu funkcji GPS-Track.

HE: w menu roboczym rejestrowac obrabiang powierzchnie i wyswietlac jg na

— za pomocg funkcji
ekranie.

— zgodnie z zaleceniami wigcznika GPS recznie ustawiac sekcje szerokosci.
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Wykonac¢ nastepujgce ustawienia recznej geometrii urzgdzenia:

Wykonanie ustawienia:

1. @Arbeitsbreite - szerokos$¢ robocza

2.

3. Wprowadzi¢ wartosci w menu wprowadzania

GPS X, Patrz rys. 20

GPS X -2000 mm
GPSY, Patrz rys. 20

GPS Y 0 mm
szerokos$é robocza arbeitsbreite 6000 mm

Anzahl Teilbreiten 4

ilos¢ sekcji szerokosci

Anzaht Teilbreiten - liczba sekcji oK

4. | ok |Potwierdzi¢

6.4 Punkt referencyjny

Punkt referencyjny to odniesienie sygnatu GPS do potozenia pola.

Punkt referencyjny

0

Btedna/nieprawidtowa kalibracja

O

musi by¢ wyznaczony przed zapisaniem pola lub odniesiony do pola zapisanego w pamieci terminala,

powinien zosta¢ poddany kalibracji po wybraniu zapisanego pola w pamieci terminala lub
w przypadku widocznych odchylen toru jazdy od wskazan na wyswietlaczu.

Punkt referencyjny

» to punkt na polu, nad ktérym znajduje sie odbiornik GPS na ciagniku,

* nalezy najechac ciggnikiem i zarejestrowac, gdy pojazd stoi w miejscu,

« stuzy do kalibracji lokalizacji dla sygnatu GPS,

* jest dowolnym, odnajdywanym punktem. Powinien sie znajdowa¢ na obrabianym polu lub w jego
bezposrednim sgsiedztwie. (np. najechac przednim kotem ciggnika na kamien graniczny),

* nalezy przy zapisywaniu granicy pola zapamieta¢ dla pozniejszych cykli roboczych.

Punkt referencyjny powinien by¢ wyznaczany bardzo starannie.

Przy kazdej kalibracji najezdza¢ na punkt referencyjny w ten sam sposob z tego samego kierunku.

W celu ustalenia i kalibracji punkt referencyjnego usilnie zalecana jest dostepnos¢ sygnatu korekcji.

W przypadku braku ustalenia punktu referencyjnego zostanie wystane ostrzezenie o jego niedoktadnosci.

Btednie skalibrowane dane sg nieprzydatne.
Jesli przez pomytke wykonano kalibracje w niewtasciwym miejscu, istnieje mozliwo$¢ najechania wiasciwego
miejsca i ponownego wykonania kalibraciji.

Usterki/najczesciej zadawane pytania

O

Jesli po umieszczeniu na innym ciggniku pozycja anteny GPS ulegta zmianie, nalezy ponownie wyznaczy¢ punkt
referencyjny.
— W takim wypadku kalibracja nie jest wystarczajaca.
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Rozsiewacz nawozow:
Komputer GPS-Switch

e za wczes$nie wytgcza w kierunku jazdy - podwyzszy¢ warto$¢ GPS x

e za pdzno wytgcza w kierunku jazdy - zmniejszy¢ warto$¢ GPS x

e za wczesnie wigcza w kierunku jazdy - podwyzszyC¢ odstep V dla nawrotow
e za podzno wigcza w kierunku jazdy - obnizy¢ odstep V dla nawrotéw
Przykiad:

Problem: Rozwigzanie:

Rozsiewacz nawozéw wytgcza sie 0 5 m za Wartos¢ GPS x: podwyzszy¢ na - 8000.

wczesnie, aktualna wartos¢ GPS x -3000. . ] .
- Rozsiewacz nawozow wytgcza sie

prawidtowo, teraz jednak witgcza
sie za poézno.
Rozwigzanie:

Odstep dla nawrotéw V: zredukowac¢ o 5000.

e wigcza sie nieprawidlowo w poprzek do -  nieprawidtowa wartos¢ GPS y
kierunku jazdy

- nieprawidtowy znak przed wartoscig
Tworzenie paséw miedzy torami - nieprawidtowe Sciezki technologiczne

- dryf GPS, skalibrowac¢ punkt
referencyjny

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— ocena poprawnos$ci danych wprowadzonych przez rolnika oraz propozycja poprawek w ustawieniu
rozsiewacza — Tabela 1

— wykaz przyczyn niewtasciwej pracy agregatu —Tabela 2

— sposob wyeliminowania za wczesnego wylgczania sie rozsiewacza — Tabela 3

— sposob oraz kolejnos¢ czynnoéci prowadzacych do wyeliminowania powstawania omijakow
i naktadek —Tabela 4

— zestawienie parametréw geometrycznych agregatu do opryskéw — Tabela 5

— analiza efektéw finansowych przedsiewziecia — Tabela 6
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Tabela 1. Ocena poprawnosci danych wprowadzonych przez rolnika oraz propozycja poprawek
W ustawieniu rozsiewacza.

Wartosé Zaznacz X w odpowiedniej komérce
Lp. Parametr parametru Parametr Parametr
wprowadzona prawidtowy nieprawidtowy
1 Liczba sekcji roboczych
rozsiewacza

2 | Szerokos¢ jednej sekcji *

3 | Wymiar GPS x

4 | Wymiar GPS 'y

Propozycja ewentualnych poprawek (jezeli poprawki nie sg potrzebne nalezy zapisac

SDFAK POPIAWEK) ... e

*obok wartosci zapisa¢ jednostke

Tabela 2. Wykaz przyczyn niewtasciwej pracy agregatu.

Lp.

Przyczyna

Tabela 3. Sposob wyeliminowania za wczesnego wylgczania sie rozsiewacza.

Sposob postepowania
(podwyzszy¢*,

Nowa wartosc¢

Lp. Parametr zredukowacé*, pozostawié (jednostka)
bez zmian)

1 Wartosé GPS x

2 Odstep od nawrotow V

*podac wartosc¢ (o ile podwyzszy¢ lub zredukowac)
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Tabela 4. Sposob oraz kolejnos¢ czynnosci prowadzacych do wyeliminowania powstawania
omijakow i naktadek.

Sposob wyeliminowania powstawania omijakéw i nakladek

Kolejnos$¢ czynnosci i warunki kalibracji punktu referencyjnego

Tabela 5. Zestawienie parametrow geometrycznych agregatu do opryskow.

Lp. Parametr Jednostka Wartosé
1 Liczba sekcji roboczych belki polowej opryskiwacza szt.
2 | Szerokosc jednej sekcji mm
3 | Wymiar GPS x mm
4 | Wymiar GPS y mm
5 | Czas wyprzedzenia dla predkosci 10 km/h ms

Tabela 6. Analiza efektow finansowych przedsiewziecia.

Lp. Parametr Wartosé
1 Catkowity koszt licencji i aplikacji [z1]
2 Oszczedno$ci na nawozach [zi]
3 Oszczednosci na materiale siewnym [zi]
4 Oszczednosci na srodkach ochrony roslin [z{]
5 Oszczedno$ci na paliwie [zi]
6 Catkowite oszczednosci kosztow produkcji [z1]
7 Bilans ogdlny w pierwszym roku inwestyciji [zi]
8 Bilans ogolny w latach kolejnych [z]
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