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Zadanie egzaminacyjne

W trakcie wykonywania obstugi samolotu M-28 wedtug KT 617 stwierdzono brak zasilania napieciem 115 V

z szyny awaryjnej.

1.

2
3.
4

Korzystajgc z zatgczonej dokumentacji uzupetnij opis stowny instalacji elektrycznej — Tabela 1.
Korzystajgc z zatgczonej dokumentacji uzupetnij opis stowny dziatania instalacji elektrycznej — Tabela 2.
Na rys. 5 umiesc¢ przyrzady pomiarowe w celu pomiaru rezystancji uzwojeh metodg techniczna.

Oblicz metodg techniczng warto$¢ opornosci uzwojenia wzbudzenia silnika i generatora oraz podejmij
decyzje o sprawnosci przetwornicy — Tabela 3.

Korzystajgc z zatgczonych KT 615 oraz KT 616 uzupetnij opis — Tabela 4.

Korzystajgc z KT 615 oraz KT 616 wpisz do Tabeli 5 narzedzia oraz aparature kontrolno-sprawdzajgca

niezbedng do wykonania czynnosci zawartych w obydwu kartach technologicznych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

opis stowny instalacji elektrycznej,

opis stowny dziatania instalacji elektrycznej,

schemat uktadu do pomiaru rezystancji uzwojenia wzbudzania silnika oraz generatora,

obliczenie wartosci zmierzonej opornosci uzwojenia wzbudzenia silnika oraz generatora,

opis stowny czynnosci z kart technologicznych 615 i 616,

wykaz narzedzi oraz aparatury kontrolno-sprawdzajgcej niezbednej do wykonania czynnosci

zawartych w kartach technologicznych 615 i 616.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Do zrédet zasilania energig elektryczng zalicza sie:
- zrédta i przetwornice energii elektrycznej/generatory, przetwornice pradu i wielko$ci napiecia, akumulatory,
a takze urzadzenia stabilizacji napiecia i czestotliwosci, urzgdzenia systemu rownolegtego, zabezpieczenia,
sterowania i kontroli, ktére zabezpieczajg wytwarzanie energii elektrycznej oraz utrzymanie jej charakterystyk
w zadanym zakresie;
- sie¢ rozdzielczg wykonang jako zbiér urzgdzen rozdzielczych, sieci elektrycznej, aparature tgczeniowg
i zabezpieczajgcg. Zapewnia ona przekazywanie energii elektrycznej ze zrédet poprzez urzadzenia
rozdzielcze do odbiornikdw.
W celu zasilania odbiornikbéw, samolot wyposazony jest w nastepujace zrédta energii elektrycznej:
- prgdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200/115V; 400 Hz;
- pragdu przemiennego trojfazowego o napieciu 36V; 400 Hz;

- pradu statego o napieciu 28V.

Opis i zasada dziatania
Na schemacie blokowym zasilania samolotu energig elektryczng (Rys.1.) przedstawiono w uproszczeniu
zrodfa energii elektrycznej oraz sitowg sie€ rozdzielczg z czescig aparatury tgczeniowe;.
Oznaczeniom na schemacie odpowiadaja:
AKK1, AKK2 - akumulatory 20 KSX 25 P;
G1, G2 - GT16PCz8 generatory pragdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200/115V napedzane przez
silniki;
WU1, WU2 - prostowniki WU-6B przeksztatcajgce czes¢ energii pradu przemiennego trojfazowego
z generatorow na prad staty o napieciu 28V;
PT - przetwornica PT-125C, elektromaszynowa, przetwarzajgca prad staty w trojfazowy o napieciu 36V
i stabilizowanej czestotliwosci 400 Hz;
RU - skrzynka rozdzielcza pradu przemiennego;
CRU - centralna skrzynka rozdzielcza pradu statego;
RAP - ztgcze zasilania lotniskowego;
PO - przetwornica PO-250 przetwarzajgca prad staty w prad przemienny jednofazowy o napieciu 115V

i stabilizowanej czestotliwosci 400Hz.
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Rys. 1 Schemat blokowy zasilania energia elektrycznag

Generatory GT16PCz8 sg pierwotnymi zrodtami prgdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200/115V.
Kazdy generator za pomocag skrzynki napedu potgczony jest z watem turbiny odpowiedniego silnika, dlatego
czestotliwos¢ prgdu przemiennego na wyjsciu generatorow zalezy od obrotéw turbiny. Przewidziana jest tylko
oddzielna praca generatoréw, ktére tworzg dwa niezalezne obwody zasilania energig elektryczna.
W przypadku uszkodzenia jednego z generatoréw jego obcigzenie automatycznie przetgczane jest na
pracujgcy generator.

Prostowniki WU-6B sg zrodtami pradu statego o napieciu 28V. Sg to zrodta wtdrne poniewaz przetwarzajg
cze$¢ pradu przemiennego trojfazowego generatoréw na energie elektryczng innego rodzaju.

Akumulatory 20 KSX 25 P wykonane sg jako baterie zasadowe niklowo-kadmowe. Sg to awaryjne zrodta
energii elektrycznej. Oprocz tego umozliwiajg autonomiczny rozruch silnikbw na ziemi przy braku
lotniskowych zrdodet energii elektrycznej. Przy normalnej pracy wszystkich zrédet, uktad zasilania pradem
statym realizowany jest w postaci dwéch niezaleznych obwoddéw. W sktad kazdego z nich wchodzi prostownik
i akumulator pracujgce réwnolegle. Przy uszkodzeniu jednego z prostownikoéw lub przy rozruchu silnikéw na
ziemi ukfad automatycznie przetgcza sie na prace rownolegta. Przy uszkodzeniu prostownikéw akumulatory

zaopatrujg w energie elektryczng odbiorniki zabezpieczajgc koncowg faze lotu i lagdowanie
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samolotu. Uktad rozdziatu energii elektrycznej sktada sie z jednego przewodu. Drugim przewodem jest
konstrukcja samolotu.
Transformatory TS310S04B sg podstawowymi zrédtami pragdu przemiennego trojfazowego o napieciu 36V.
Awaryjnym zrodtem uktadu jest przetwornica elektromaszynowa PT-125C. Transformatory pracujg
jednoczesnie tworzgc dwa niezalezne obwody zasilania energig elektryczng. Przy uszkodzeniu jednego
z transformatorow jego obcigzenie automatycznie przetaczane jest na pracujacy transformator. Przetwornica
wigcza sie automatycznie i podtacza na awaryjne szyny tylko w przypadku uszkodzenia transformatora Nr 2.
W przypadku uszkodzenia obydwu transformatoréw przetwornica zabezpiecza zasilanie energig elektryczng
ograniczong ilos¢ odbiornikow.
Ztacze SZRAP-500 przewidziane jest do podtgczenia lotniskowego zrodta pradu statego o napieciu 28V.
Ztacze SZRAP-400-3F - do podtaczenia lotniskowego zrodia tréjfazowego pradu przemiennego o napieciu
200/115V /z wyprowadzonym przewodem zerowym.
Urzadzenia rozdzielcze:

— skrzynka rozdzielcza RU kabiny pasazerskiej i skrzynka rozdzielcza RU kabiny zatogi

— w celu podigczenia odbiornikéw pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200/115V i 36V,

— skrzynka rozdzielcza CRU 27V - w celu podigczenia odbiornikdéw pradu statego o napieciu 27V;

— sitowe szyny prawego pulpitu - w celu podfgczenia awaryjnych odbiornikow pradu statego o napieciu

27V, pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 36V oraz jednofazowego prgdu przemiennego

0 napieciu 115V.

STEROWANIE | KONTROLA
Do sterowania ukladem zasilania stuzy tablica rozdzielcza na prawym pulpicie, na ktérej umieszczone sg
wylaczniki zdalnego wytgczania zrodet energii elektrycznej oraz przetgczniki amperomierzy i woltomierzy.
Przyrzady kontrolno-pomiarowe umieszczone sg na prawej tablicy przyrzadow, a odpowiednie lampki
sygnalizacyjne na pulpicie gérnym.
Dla kontroli zrédet pradu przemiennego o napieciu 200/115V zabudowano:
- woltomierz WF 0,4 - 150 z przetgcznikiem wielopotozeniowym, stuzgcym do podfgczenia woltomierza do
réznych obwodow sieci poktadowe;.
Dla kontroli zrédet pradu przemiennego 36V zabudowano:
- woltomierz WF 0,4 - 45 z przetgcznikiem wielopotozeniowym do podtgczenia woltomierza na fazy AB, BC
lub CA.
Dla kontroli Zrédet pradu statego zabudowane s3:
- jeden amperomierz A-1 przetgcznikiem wielopotozeniowym do podigczenia amperomierza do sieci
akumulatora Nr 1 lub Nr 2;
- jeden woltomierz W-1 z przetgcznikiem wielopotozeniowym do podtgczenia woltomierza do réznych

obwodow sieci elektrycznej.
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Na pulpicie gornym znajduja sie lampki sygnalizacyjne:

- PRADNICA | WYL. i PRADNICA Il WYL. - sygnalizujgce odtgczenie generatorow GT16PCZ8;

- TRANSF. | WYL. i TRANSF. Il WYL. - sygnalizujgce odigczenie transformatoréw TS310S04B,;

- PROSTOWNIK | WYL. i PROSTOWNIK Il WYL. - sygnalizujgce odtgczanie prostownikéw WU-6B;

- AKUMULATOR | WYL. i AKUMULATOR Il WYL. - sygnalizujgce odtgczenie akumulatoréw 20 KSX 25 P;
- AWAR.SZYNA 36V WL.. - sygnalizujgce wtgczenie przetwornicy PT-125C,;

- ZASIL.POPRZ. 27V WL.. - sygnalizujgce wiaczenie do pracy réwnolegtej wszystkich zrodet pradu statego.
Na lewej tablicy przyrzgddéw znajduje sie lampka:

- ZASIL.Z AKUMULAT. - sygnalizujgca zasilanie z akumulatoréw poktadowych.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

W celu zabezpieczenia wyposazenia elektrycznego przed przecigzeniami oraz przed zwarciami
zastosowano nastepujgce urzgdzenia zabezpieczajgce :

- bimetaliczne jednofazowe wytgczniki automatyczne pradu od 2 do 50A typu AZRGK przeznaczone sg do
zabezpieczenia przewoddw od niebezpiecznych przecigzen pradowych w samolotowych instalacjach
elektrycznych pradu statego, jednoczesnie spetniajg role jednobiegunowych wytgcznikow;

- bimetaliczne tréjfazowe wylgczniki automatyczne pragdu od2 do 150A typu AZZK, przeznaczone sg do
zabezpieczenia przewodow przed niebezpiecznymi przecigzeniami pragdowymi w samolotowych instalacjach
elektrycznych prgdu przemiennego trojfazowego, jednoczesnie spetniajg role tréjbiegunowych wytgcznikow;
- bezpieczniki topikowe o matej bezwtadnosci typu PM, o matej bezwtadnosci stosowane sg do
zabezpieczenia obwodow elektrycznych z wzglednie matymi prgdami. Cechg szczegoing bezpiecznikow jest
zastosowanie w nich specjalnego urzgdzenia, ktore zapracowuje przy przepaleniu sie bezpiecznika

i zapewnia wizualng kontrole stanu bezpiecznika.

LOTNISKOWE ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA
Elektryczna sie¢ rozdzielcza zapewnia podtgczenie do samolotu lotniskowych Zrodet energii elektryczne;:
- pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200V, stabilizowanej czestotliwosci 400Hz o mocy 16 kVA
z wyprowadzonym sitowym przewodem zerowym;
- pradu statego o napieciu 27V i mocy 12 kW.
W celu podigczenia zrodta prgdu przemiennego tréjfazowego przewidziane jest ztacze SzRAP-400-3F,
zrédta pradu statego - SzZRAP-500.

SYSTEM ZASILANIA PRADEM STALYM
Zasilanie energig elektryczng zapewnione jest dzieki scentralizowanej instalacji zasilania o nominalnym
napieciu 28V. Dla niektérych odbiornikow, ktére wymagajg zrédet zasilania energig o innej wielkosci napiecia
pragdu statego zabudowane sg oddzielne Zrddta - specjalne akumulatory lub przetwornice napiecia sieci
pokfadowe;j.
Schemat blokowy instalacji zasilania prgdem statym o napieciu 28V przedstawiono na rys.2 Oznaczeniom
na schemacie odpowiadaja:
- AKK1 i AKK2 - akumulatory 20 KSX 25 P bedgce awaryjnymi zrédtami pradu statego, zapewniajg rozruch
silnikow;
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- WU1 i WU2 - prostowniki WU-6B, przetwarzajgce prad przemienny generatorow na prad staty i bedace
podstawowym zrodtem instalacij;

- RAP - zlgcze zasilania lotniskowego SzRAP-500, zapewniajgce podigczenie do sieci poktadowej
lotniskowego zrddta pradu 28V;

- CRU 27V - centralna skrzynka rozdzielcza.

Przy normalnym dziataniu instalacji zapracowujg wszystkie styczniki oprécz stycznikéw K5 i K10. Zrodta
pracujg w dwoch obwodach. W skfad kazdego z nich wchodzi jeden prostownik i akumulator zasilajgcy
réwnolegle szyny 1 /lewy obwdd/ i szyny 2 /prawy obwad/.

W przypadku uszkodzenia jednego z prostownikéw nastepuje automatyczne potgczenie obwodow przez
stycznik K5. Potgczenie obwodow nastepuje takze po podtgczeniu do sieci poktadowej lotniskowego zrédta
zasilania oraz w czasie rozruchu silnika. Przy zasilaniu sieci poktadowej tylko z akumulatorow styczniki K6
i K7 rozigczajg sie i podstawowe szyny 1 i 2 odigczone sg od sieci. Wskutek tego uktad przetgcza sie na

awaryjne warunki pracy.
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Rys.2 Schemat blokowy lewego obwodu zasilania energia elektryczng 28 V
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SYSTEM ZASILANIA PRADEM PRZEMIENNYM

Zrédta prgdu przemiennego sg czescig systemu zasilania i przeznaczone sg do wytwarzania pradu
przemiennego. W sktad zrodet wchodzg generatory, przetwornice, bloki sterujgce i regulujgce przyrzady
pomiarowe, sygnalizacja, sprzet fgczeniowy zabezpieczajgcy urzadzenia rozdzielcze oraz ich wigzki
elektryczne.

Samolot wyposazony jest w zrédta prgdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 200/115V oraz zrédta pradu
przemiennego trojfazowego o napieciu 36V.

Do zasilania rezerwowego sztucznego horyzontu AGR-74 zamontowana jest przetwornica PTS-25
przemiennego pradu tréjfazowego o napieciu 36V, czestotliwosci 400 Hz. Przetwornica wchodzi w sktad

uktadu sztucznego horyzontu.

Opis systemu zasilania pragdem o napieciu 200V, 400Hz

Schemat blokowy zasilania prgdem o napieciu 200V, 400Hz przedstawiono na rys.3.

Oznaczeniom na schemacie blokowym odpowiadaja:

- G1, G2 - generatory GT16PCz8 bedgce podstawowymi zrodtami energii elektrycznej 200V, 400 Hz;

- BZU - bloki zabezpieczenia i sterowania BZU325NB, zapewniajgce automatyczne sterowanie
i zabezpieczenie generatoréw;

- BRN - bloki regulacji napiecia BRN208M7A zapewniajgce automatyczng regulacje napiecia generatora;

- BTT - bloki transformatoréw pradu BTT16B i BTT16G bedgce dajnikami réznicowego zabezpieczenia
generatoréw i ich przewodow sitowych przed prgdami zwarcia;

- AZP - Automaty zabezpieczenia przed przepieciem AZP1-1SD przeznaczone do zabezpieczenia instalacji
elektrycznej przed niedopuszczalnym zwiekszeniem napiecia przy uszkodzeniu jednej z faz generatora;

- BCzF - Blok kolejnosci faz BCzF-208 zapewniajgcy zabezpieczenie instalacji elektrycznej przy podtgczeniu
zrédta lotniskowego przed odwrotng kolejnoscia faz;

- PO - Przetwornica PO-250 zabezpieczajgca zasilanie energig elektryczng odbiornikow przy defekcie obu
generatorow;

- RAP - Ztagcze SzRAP-400-3F umozliwiajgce podigczenie zrédia lotniskowego 200V, 400Hz do sieci

poktadowej.
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Rys.3 Schemat blokowy instalacji zasilania energia elektryczng 200V, 400 Hz.

Przy normalnej pracy obu generatorow styczniki K1 i K3 zapracowujg i podtgczajg generatory do szyn

zasilajgcych. W zwigzku z brakiem napedoéw o statej predkosci generatory pracujg tylko oddzielnie, tworzac

dwie niezalezne linie. W przypadku uszkodzenia jednego z generatorow lub jego linii zasilania odpowiedni

blok BZU325NB zapewnia odtgczenie stycznika K1 lub K3 co powoduje przetgczenie szyny zasilajgce

generatora pracujgcego.

Na ziemi przy podtgczonym zrodle lotniskowym zapracowuje stycznik K2 i podtgcza lotniskowe Zrddto

zasilania do szyn generatora przez styczniki K1 i K3. Sitowe przewody zerowe generatoréw podtgczone sg

z masg samolotu, co pozwala na zasilanie jednofazowych odbiornikdéw energii elektrycznej o napieciu 115

lub 200V przez potgczenie wskazanych odbiornikow odpowiednio na fazowe (115) lub liniowe (200V)

napiecie.
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Opis systemu zasilania pragdem o napieciu 36V i czestotliwosci 400Hz
Schemat blokowy instalacji zasilania prgdem przemiennym trojfazowym o napieciu 36V i czestotliwosci
400Hz przedstawiony jest na Rys.4.
Oznaczeniom na schemacie odpowiadaja:
-TR1 i TR2 - Sitowe transformatory tréjfazowe o mocy po 1000 VA obnizajgce napiecie bedace
podstawowymi zrodtami energii elektrycznej instalaciji;
-PT - Przetwornica trojfazowa PT-125C o mocy 125 VA, bedaca awaryjnym zrédtem instalaciji;
-APSz - Automaty przetgczenia szyn APCz-3M, zapewniajgce automatyczne przetgczenie szyn na

rezerwowe zrodto zasilania energig elektryczna.

Prawy pupit
EvER
?j- K3 =
II‘ - PT
£
!
i
I
|£5;1 3BV APSZ2 |
— | Szynal
=1 K1

L0
Skrzrozdz.kabny pilgiow

] ooy
Skrz.rozdz. babiny pesalerskigj

Rys.4 Schemat blokowy instalacji zasilania energia elektryczng 36V,400Hz
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Instalacja wykonana jest w ten sposdb, ze normalnie pracujg dwa transformatory, kazdy zasila swoje szyny
1 i 2, umieszczone w skrzynce rozdzielczej kabiny zatogi. Jednoczeénie przetwornica jest wytgczona
i znajduje sie w rezerwie, a szyny przez nig zasilane zabudowane na prawym pulpicie podtgczone sg do szyn
transformatora nr 2. Podczas pracy transformatoréw zapracowujg styczniki K1 i K2 i w instalacji powstajg
dwie linie zasilania energig elektryczng pradu przemiennego 36V, 400Hz. Przy uszkodzeniu transformatora
nr 1 szyny przez niego zasilane przetagczajg sie na szyny transformatora TR2 przy pomocy automatu APSz1.
Przy uszkodzeniu transformatora nr 2 szyny przez niego zasilane przetgczajg sie na szyny transformatora nr
1 przy pomocy automatu APSz2. Jednoczesnie zostaje wigczona przetwornica i zapracowuje przekaznik K3,
przetgczajgcy awaryjne szyny na wyjscie przetwornicy. W tym przypadku w ukfadzie pracuje transformator
TR1 oraz przetwornica PT. W przypadku jednoczesnego uszkodzenia obu transformatoréw automat APSz2
uruchamia przetwornice PT, wigcza przekaznik K3 i w instalacji pracuje tylko jedna przetwornica
zabezpieczajgc zasilanie awaryjnych odbiornikéw energii elektryczne;.

Aparatura regulacji, sterowania i zabezpieczenia zapewnia:

- zdalne wytgczenie i wtgczenie generatorow;

- automatyczne utrzymanie napiecia generatorow w zadanym zakresie;

- automatyczne przetgczenie szyn zasilajgcych uszkodzonego generatora na szyny zasilajgce generatora
pracujgcego;

- zdalne wigczenie obcigzenia na lotniskowe zrédto zasilania 200V, 400 Hz;

- zdalne wigczenie generatoréw na szyny zasilajgce przy napieciu ponad 175 + 185V i czestotliwosci 320
+332 Hz;

- automatyczne odtgczenie generatorow od szyn zasilajgcych (niezwtocznie) przy zanizonej czestotliwosci
mniej niz 320 + 332 Hz i ponowne ich wigczenie na szyny zasilajgce przy czestotliwosci w takich granicach;
- nieodwracalne wytgczenie generatoréw od zasilania i wytgczenia ich wzbudzenia:

a) przy zwiekszeniu napiecia ponad 220+230V w czasie 0,4 + 0,7s;

b) przy zmniejszeniu napiecia ponizej 175 +185V w czasie 3,4 + 4,6s;

c) przy zwarciu w generatorach lub w ich przewodach sitowych;

- wypracowanie sygnatu awaryjnego odtgczenia generatorow przy zapracowaniu jednego z bezpiecznikow;
- powtdrne reczne wigczenie uszkodzonego generatora;

- automatyczne zasilanie energig elektryczng aparatury kazdego generatora w przypadku awarii w sieci

rozdzielczej pradu statego.
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KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 615 Sir. 142

RODZAJ PRAC Przeglad kolektora i pierscieni slizgowych przetwornicy PO-250A
Aparatura kontrolno- Narzgdzia | wyposakenie Uizywane materiaty Karty
Sprawdzajaca (AKS) do obshugi naziemnej (WDON) i czgscei zapasowe wykorzystywane
dodatkowo
KT Nré13
KT Nré47

Rodzaj operaci | wymagania techniczne (WT})

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kontrola

M

Zdjgt przetwomice z samolotu (patrz KT nr 613).
Zdjg¢ dwie ostony maszyny elektryczne;.
Przy pomocy specjalnego haczyka odchylié w gére sprezyny naciskowe

obsad szczotkowych | wyjgc szczotki z gniazd zostawiajgc je wiszgcymi
na obu linkach na zewnatrz obsad szczotkowych.

Sprawdzic¢ stan kolektora i pierscieni lizgowych.
Niedopuszczalne sa;

- Slady nadpalenia i zanieczyszczed na powierzchni kolektora
i pierscieni slizgowych.

Zabrudzenia usungt czystg szmatg
zmoczong benzyna, a slady nadpalenia
zaczyscit papierem Sciemym
drobnoziamnistym 000. Przeczyscié kanaliki
zaostrzonym drewnianym lub plastikowym
patyczkiem.  Przedmuchaé  komutator
sprezonym powietrzem pod cignieniem

1+1,5 kGlem?
Str. 212 KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 615
Rodzaj operacji | wymagania techniczne (WT) Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kaontrola
5. Sprawdzi¢ stan szczotek i obsad szczotkowych.
6. Sprawdzi¢ czy szczotki przylegajg do powierzchni komutatora i czy Wymieni¢ uszkodzone szczotki.
swobodnie przesuwaijg sie w gniazdach szczotkotrzymaczy:
- wyjat szczotki z gniazd i sprawdzi¢ ich wysokosc jesli jest Wymienic szczotki o  zmniejszonej
mnigjsza niz 14,5 mm od strony pradu statego i 12,5 mm od wysokosci.
strony pradu przemiennego;
- dotrze¢ nastepnie szczotki od powierzchni komutatora Iub
pierscieni $lizgowych przy pomocy papieru sciemego nr 000;
- doszlifowadé na komutatorze przy biegu luzem przetwornicy do
50% predkosci obrotowej znamionowe;j;
- po dotarciu przedmucha¢ przetwomice sprezonym powietrzem o
cignieniu 1 + 1,5 kG/em®.
7. Zamontowaé oslony maszyny elektrycznej.
8. Zamontowaé przetwornice na samolocie (patrz KT Nr 613).
9. Po zamontowaniu przetwornicy nacisngé przycisk przetgcznika
powrotnego wylgcznika odsrodkowego, aby upewni¢ sie czy
przetwornica jest gotowa do rozruchu.
10. Sprawdzi¢ poprawnosé pracy przetwornicy (patrz KT Nr 617).
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RODZAJ PRAC

KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 616 Sr. 176

Obstuga techniczna przetwornicy PO-250A na stanowisku kontrolno-

pomiarowym
Aparatura kontrolno- Narzgdzia | wyposatenie Uiywane materlaly Karty
Sprawdzajaca (AKS) do abstugl naziemna| (WDOM) 1 ezeéci zapasowe wykorzystywane
dodalkowo
KT MrB15

Rodza) operacil | wymagania techniczne (WT)

Prace wykonywane prry odstapstwach od WT HKontrola

1. Przeglad zewnstrzny zespoldw przetwornicy:

1.1

12.

. Dokonat przegladu amortyzatordw gumowych przetwornicy.
Amortyzatory nie powinny posiadac uszkodzen mechanicznych.

Dokonaé przegladu zewnetrznego korpusu przetwornicy oraz
skrzynki sterujgesj.

Na blokach nie powinno byt peknigd, w2erdw oraz wgniecer.
Bloki powinny byt prawidiows zaplombowane graz zabezpigczone
drutemn kontrujgcym.

1.3. Dokonaé przegladu zlgez elektrycznych przetwornicy.

Wiyki nie powinny posiadac sladdw korozji oraz zabrudzen.
|zolacja Zlaez nie powinna pasiadad Sladdw peknig.

2. Pomiar rezystancji migdzy wycinkami kormutatora.

2.1 Zacryicié powierzchnig komutatora do metalicznego potysku przy

22

pomocy drobnoziarnistego papieru Sciernega.
Poditgczyd uzwojenie wzbudzenia silnika zgodnie ze schematem na

rys. 616.1.

W przypadhu uszkodzenia amortyzatora
wymienic wszystkie amortyzatory.

Str. 246 KARTA TECHNOLOGICZNA

Rodra) operacjl | wymagania techniczne (WT)

Nr 616

Rys

23

31

Pomiar opomosci izolagji.

R

el
M
_/

amutatar

616.1. Schemat ukiadu do pomian opomosc uzwajenia
wzbudzenia silnika oraz generatora.

Pomiar rezystancji uzwojen wykonaé w stanie zimnym (20°C)
metoda techniczng. Opodr miedzy wycinkami komutatora okreslic
jako srednig z dwdch pomiardw, przy czym oba pomiary nalezy
wykonat w ciggu 30 sek. Rezystancja migdzy wycinkami
komutatora powinna wynosit 0,0298 ) +10%.

Wigczyt przetwornice do pracy na ckres okolo 3 minut na
stoisku kontrolnym pod obcigZzeniem znamionowym.

Prace wykonywana przy odstepstwach od WT Kantrola

O Pomilaru dokonad migdzy

wycinkami Nr 1-32
233
334 Id.

Wymienié niesprawng przetwomics.
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KARTA TECHMOLOGICZNA Nr 616

Rodra| eperacji | wymaganla technlezne (WT)

Prace wykonywane przy odstapstwach od WT

Str. 36

Kontrola

3.2 Zarzymat przetwornice | podniesé szezotki sinika oraz
pradnicy.

3.3. Dokonat pomiaru opomoasci izolacji uzwojen wirnika silnika oraz
pradnicy w stasunku do korpusu przy pomocy megaomomierza
napigciern 500 V. Wyniki proby uwaza sie za pozytywne je2eli
opormnosé izolagii uzwojen przetwomicy wynosi co najmnigj 2
M.

Pomiar wysokosci szezotek.

4.1, Zdemontowat szczotki ze szozotkotrzymaczy silnika oraz
pradnicy i dokonat pomiaru ich wysokosci. Wysokodé szczotek
powinna wynosic nie mniej niz 14,5 mm dla silnika oraz 12,5 mm
dla pierscieni pradnicy.

4.2 Dotrzet nowe szczotki do komutatora i piercieni slizgowych
(KT 615).

Pomiar sity nacisku sprezyn na szezothki.

5.1. Dokonat pomiaru sity nacisku sprezyn na szezotki przy pomocy
dynamometra przy polokeniu koncdwek spredyn pokazanych na
rys. B16.2. Nacisk sprezyn na szerotki komutatora powinien
wynosic: 225 + 285 G, natomiast nacisk sprezyn na szezotki
pierscieni powinien wynosié 200 + 250 G.

Wymienic niesprawng przetwornice.

Wymienic  szezotki ©  zmnigjszongj
wysokosci.

Wymienic sprezyny dociskowe.

Str. 416 KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 616

Rodra) operacjl | wymagania technicznae (WT)

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT

Kontrola

Komutator / Piericienie &lizgowe

Rys.616.2. PoloZenie korfictwek sprezyn przy pomiarze nacisku
spregyn na szezothd.

Sprawdzenie stopnia iskrzenia pod szezotkami.

UWAGA: POMIAR STOPNLA ISKRZENIA POD SZCZOTKAMI PRZEPROWADZAC
NA PREETWORNICY W STANIE MAGRZANYM PO 1,5 GODZ. PRACY
POD OBCIAZENIEM ZMAMIOMOWY M.

Komutacja przetwomicy w warunkach znamionowych powinna byé
taka, aby iskrzenia na kamutatorze i pierscieniach bylo slabe, najwy2ej
z pod okolo 1/2 powierzehni niektérych lub wszystkich szezotek.

Po pracy w warunkach znamignowych, na kemulatorze nis made byd
gladéw nadpalen, kiore nig mozna usungc szmatks zmoczona

w benzynie.
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| KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 616 | Str. &i6

Rodza) eperacjl | wymaganla tachnlezne (WT) Prace wykonywane przy odstapstwach od WT Kontrola

7. Pomiar czestotliwosei | napigcia wyjSciowego przetwornicy przy
zmianie napigcia zasilania i pradu obeigzenia.

7.1. Podigezyt badang przetwomice do pulpitu PP-1 (z kpl. UPP-1)
zgodnie 2 rys. 616.3.

7.2, Przelgczyt przelgcznik W20 na pulpicie w potozenie 115 V,
whgtzyd wylacznik P4 i ustawié na woltomierzu V1 napiceie
zasilania rowne 24 V.

7.3. Wlaczyc wytgcznik W10 na pulpicie PP-1.
74, Wilaczyc wytgcznik P1, P3 oraz W16 na pulpicie PP-1.

UWAGA: PRZED WEACZENIEM WYEACZNIKA P1, NA CZAS ROZREUCHU
PREETWORNICY WEACZYE WYLACZNIK P2.

7.5. Dokonaé zmian napigcia zasilania w granicach od 243 V do
28,7 V oraz obeig2enia w granicach od 0 da 550 VA,
Odezyt parametrdw powinien byé  dokonany w 5 min. po Wymienic nissprawng przetwornice.
rozruchu. Napigcie pradu zmiennego przetwornicy powinno sie
miescié w przedziale 111,5 do 118,5 V, zas czestotliwoss w
przedziale od 388 do 428 Hz.

Str. &/6 KARTA TECHNMOLOGICZNA Nr 616
Rodra) operacjl | wymagania techniczna (WT) Praca wykonywane przy odstepstwach od WT | Kontrola

Zasilania +
ZTEV £10% - ]

P4

UPP-1
)
P2 LI —

I
15
T,
--E
Bl s

PO-250A

/N

Rys. B16.3. Stanowisko UPP-1 do pomiardw parametrdw przetwornicy PO-2504A
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KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 617

Str. 11

RODZAJ PRAC Sprawdzenie poprawnosci pracy przetwornicy PO-250A
Aparatura kontrelno- Narzedzia | wyposazenie Uzywane materialy Karty wykorzystywane
sprawdzajaca (AKS) do obstugi naziemnej (WDON) i czedci zapasowe dodatkowo
Rodzaj operacji i wymagania techniczne {WT} Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kontrola

Do sieci poktadowej podigczyt lotniskowe #rodio zasilania
27V.

Przelacznik ,NAPIECIE 115V" ustawit w poloZzeniu ,,SZAW.".

Przelacznik AWAR. ZAS.115V" ustawic w polozeniu

LAUTOM." b LRECZNE". Powinna zapalié sie
sygnalizacyjna tabliczka swietlna ,ZASILANIE 115V-WL."”

Woltomierz powinien wskazywac napiecie 110-120V.

Przetacznik ,AW.ZAS.115V" ustawic w polozeniu ,WYL".

Odtgczyé lotniskowe Zrédio zasilania 27V.
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Tabela 1.0pis stowny instalacji elektrycznej.

Lp. | Informacja dotyczaca instalacji elektrycznej Prawda/Fatsz*

1 Samolot wyposazony jest w nastepujgce zrédta energii elektrycznej:
- pragdu przemiennego trojfazowego o napieciu 200/115V; 400 Hz;
- pradu statego o napieciu 36V;
- pradu statego o napieciu 28V.

2 Generatory GT16PCz8 sg pierwotnymi zrédtami prgdu przemiennego
tréjfazowego o napieciu 200/115V.

3 Prostowniki WU-6B sg pierwotnymi zrédtami prgdu statego o napieciu 28V.

4 Akumulatory 20 KSX 25 P sg podstawowymi zrodtami pradu statego
0 napieciu 28V.

5 Akumulatory 20 KSX 25 P zapewniajg tylko rozruch silnikow na ziemi.

6 Przetwornica elektromaszynowa PT-125C jest awaryjnym zrodtem zasilania
pradem o napieciu 36V i czestotliwosci 400Hz

7 Przetwornica PTS-25 jest jedynym zrodiem przemiennego pradu
tréjfazowego o napieciu 36V, czestotliwosci 400 Hz do zasilania sztucznego
horyzontu AGR-74

8 Ztgcze SZRAP-500 przewidziane jest do podtgczenia lotniskowego zrédta
pradu statego o napieciu 36V

9 Zlgcze SZRAP-400-3F - do poditgczenia lotniskowego zrédta trojfazowego
pradu przemiennego o napieciu 200/115V

10 | Wylgczniki automatyczne typu AZRGK przeznaczone sg do zabezpieczenia
przewoddéw od niebezpiecznych przecigzeh prgdowych w samolotowych
instalacjach elektrycznych pradu statego

*Wopisz ,Prawda” lub ,Fatsz”
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Tabela 2.Dziatanie instalacji elektrycznej.

Lp.

Opis dziatania systemu

Opis stowny

W przypadku uszkodzenia transformatora Nr 2

do pracy wigcza sie

w przypadku uszkodzenia jednego
Z generatorowGT16PCz8 jego obcigzenie

automatycznie przetgczane jest na

Przy defekcie obu generatorébw GT16PCz8
zasilanie  energig elektryczng  odbiornikéw
jednofazowych napieciem 115V/400 Hz

podfgczonych do szyny awaryjnej zapewnia

Do kontroli zrédet prgdu przemiennego o napigciu
200/115V stuzy

W przypadku uszkodzenia jednego z generatoréw
lub jego linii zasilania odtagczenie stycznika K1 lub

K3 zapewnia

w przypadku uszkodzenia jednego

z prostownikow poprzez stycznik K5 nastepuje.

Kontrole Zzrodet pradu statego umozliwiaja:

Przy uszkodzeniu transformatora nr 1 szyny przez
niego zasilane przetgczajg sie na szyny

transformatora nr 2 poprzez zadziatanie

Przy uszkodzeniu transformatora nr 2 szyny przez
niego zasilane przetagczajg sie na szyny

transformatora nr 1 oraz nastepuje

10

Do kontroli zrédet prgdu przemiennego 36V stuzy:
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Pomiaru dokanad migdzy
2 wycinkami Mr 1-32
233
1 3-34 d.
3
omutatar
1
2

Rys.5 Schemat uktadu do pomiaru opornosci uzwojenia wzbudzenia silnika oraz generatora

Tabela 3. Warto$¢é zmierzonej opornosci uzwojenia wzbudzenia silnika oraz generatora.

Wskazanie Wskazanie Rezystancja Wartos¢ Decyzja 0
woltomierza amperomierza [A] uzwojenia [Q] dopuszczalna[Q] * sprawnosci

[mV]

38 1,20

*Wpisz dopuszczalng warto$¢ z KT

Dla nauczycieli: zawodowe.edu.pl - monitoring klas i generowanie egzaminéw
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Tabela 4. Czynnosci z KT 615 oraz KT 616.

wzgledu na stan techniczny

Lp. | Czynnos¢ z KT 615 oraz KT 616 Prawda/Falsz*
1 Szczotki podlegajg wymianie przy wysokosci ponizej 12,5 mm dla pierscieni
pradnicy
2 Doszlifowanie szczotek na komutatorze odbywa sie przy obcigzonej
przetwornicy przy predkosci obrotowej 50%
3 Sprezyny dociskowe wymienia sie w komplecie razem ze szczotkami bez

4 W przypadku uszkodzenia amortyzatora gumowego nalezy wymienic
wszystkie amortyzatory

5 Pomiar opornosci izolacji przetwornicy wykonuje sie w stanie zimnym

6 Przetwornice wymienia sie w przypadku gdy opornos¢ izolacji uzwojenh

wynosi mniej niz 2 MQ

*Wopisz ,Prawda” lub ,Fatsz”

Strona 20 z 21

Narzedzia dla nauczycieli zawodowych: zawodowe.edu.pl



https://zawodowe.edu.pl

Tabela 5. Narzedzia oraz aparatura kontrolno-sprawdzajgca niezbedna do wykonania czynnosci
zawartych w KT 615 oraz KT 616.

Lp. | Narzedzie, aparatura kontrolno-sprawdzajgca

10.
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