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Zadanie egzaminacyjne

Po zakonczonym locie samolotu M-28 zatoga zgtosita obstudze technicznej brak ogrzewania lewego $migta
i kotpaka w warunkach oblodzenia. Posiadajgc upowaznienie do obstugi liniowej i hangarowej wykonaj
analize niesprawnosci i podaj mozliwe przyczyny niewtgczenia sie instalaciji.

1.
2.

Korzystajgc z zatgczonej dokumentaciji uzupetnij opis instalacji ogrzewania smigiet i kotpakéw Tabela 1.
Korzystajgc z zatgczonej dokumentacji uzupetnij opis stowny dziatania instalacji ogrzewania smigiet
i kotpakéw Tabela 2.

W Tabeli 3 wymieh mozliwe przyczyny niezadziatania instalacji ogrzewania smigiet i kotpakéw.

W Tabeli 4 korzystajgc z KT 801 podaj dopuszczalng wartos¢ rezystancji elementu grzewczego fopaty
pomiedzy fazami.

W Tabeli 5 korzystajgc z KT 801 podejmij decyzje o sprawnosci elementéw grzewczych topat smigta.
Korzystajgc z KT 801 uzupetnij Tabele 6 o wartosci max i min rezystancji uzwojenia kotpaka pomiedzy
poszczegoélnymi wyprowadzeniami.

W Tabeli 7 korzystajgc z KT 801 podejmij decyzje o sprawnosci elementu grzewczego kotpaka smigta.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

— opis instalacji ogrzewania smigiet i kotpakow,

— opis stowny dziatania instalacji ogrzewania smigiet i kotpakow,

— przyczyny niezadziatania instalacji ogrzewania sSmigiet i kotpakow,

— wartosci rezystancji elementu grzewczego topaty pomiedzy fazami,

— decyzja o sprawnosci elementdw grzewczych fopat smigta,

— max i min rezystancji uzwojenia kotpaka pomiedzy poszczegolnymi wyprowadzeniami oraz podjecie
decyzji o sprawnosci elementu grzewczego kotpaka smigta.
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INSTALACJA PRZECIWOBLODZENIOWA SMIGIEL
Przeznaczenie

Instalacja elektryczna sterowania instalacjg przeciwoblodzeniowg smigiet zapewnia:
— blokade wigczania ogrzewania $migiet i kotpakéw na wytgczonym silniku;
— reczne sterowanie instalacja;
— automatyczne sterowanie instalacjg wedtug sygnatéw sygnalizatora oblodzenia;
— cykliczne sterowanie ogrzewaniem smigiet i kotpakow;
— sygnalizacje dziatania instalaciji;
— kontrole pradu, potrzebnego dla elementéw ogrzewania smigiet i kotpakow.

Opis konstrukcji i zasada dziatania

Instalacje sterowania zasila sie pragdem o napieciu 28V z szyny centralnej (CRU) skrzynki rozdzielczej 28V,
elementéw ogrzewania $migiet i kolpakéw — pradem przemiennym tréjfazowym o napieciu 200V z szyny
skrzynki rozdzielczej pradu przemiennego kabiny pasazerskiej. Styczniki wigczania ogrzewania $migiet
i kotpakdw znajdujg sie w skrzynce rozdzielczej prgdu przemiennego kabiny pasazerskiej. Elementy
komutacji instalacji sterowania — w skrzynce przekaznikowej. Programator zabudowany jest na suficie
pomiedzy wregami Nr 16 i 17. Wigczanie i kontrola instalacji odbywa sie z prawego pulpitu.

Zasada pracy instalacji elektrycznej sterowania ogrzewaniem lewego smigta i kotpaka opisana jest ponize;j.
Instalacja elektryczna ogrzewania prawego $migta i kotpaka pracuje analogicznie. Na zatrzymanym silniku
na sygnat z instalacji chorggiewkowania przekaznik 14-K2 zapracowuje i roztgcza swoimi stykami obwod
uzwojenia przekaznika 14-K1, w rezultacie czego wyklucza sie mozliwos¢ zapracowania 14-K9 przy
wigczeniu instalacji przy zatrzymanym silniku. Wigczenie ogrzewania $migta i kotpaka mozliwe jest tylko na
pracujgcym silniku przy podfgczonej do sieci poktadowej pradnicy pradu przemiennego. Na pracujgcym
silniku przekaznik 14-K2 zwalnia i swoimi stykami podtgcza minus sieci poktadowej do uzwojenia i stykow
przekaznikéw 14-K1.

Przy podtgczaniu pradnicy pradu przemiennego do sieci poktadowej samolotu przekaznik samolotu 14-K1
zapracowuje, przy tym:

— blokuje sie poprzez swoje styki 2-3;

— podtgcza minus sieci poktadowej do uzwojenia stycznika 14-KO.

Przy ustawieniu przetgcznikow 14-S4 i 14-S12 ,UKLAD P/OBLODZ. SILNIKA” w potozenie ,AUT.”,
instalacja pracuje w automatycznych warunkach sterowania.

Przy wystepowaniu oblodzenia na sygnat sygnalizatora oblodzenia zaswieca sie

lampka 14-H3 ,UKL. P/OBLODZ. NIE WL..” i zapracowujg przekazniki 14-K14 i 14-K19, przy czym
przekazniki te:

— blokujg sie poprzez swoje styki (11-12 — przekaznik 14-K14, 14-15 — przekaznik 14-K19);

— podtgczajg napiecie 28V do uzwojenia przekaznika 14-K12, przekaznik zapracowuje;

— przetgczajg napiecie 28V na ztgcze zastonki 14-M3, w rezultacie zastonka otwiera sig;

— podigczajg napiecie 28V do programatora 14-E4, programator zapracowuje.

W skrajnym otwartym potozeniu zastonki 14-M3 zapracowuje mikrowytgcznik sygnalizacji otwartego
potozenia i swoimi kontaktami podtgcza minus sieci poktadowe;:

— do bloku 19-E4, zapala sie lampka sygnalizacyjna 14-H6 ,WLOT POW. — LEWY?”;

— do uzwojenia przekaznika 14-K11, przekaznik zapracowuje i roztgcza obwod sterowania lampkg
14-H3 ,U. P/OBLODZ. NIE WL”, lampka 14-H3 gasnie dopiero po wigczeniu IPO (instalaciji
przeciwoblodzeniowej) skrzydfa, usterzenia, ogrzewania smigiet, kotpakow i wlotowych aparatéw
kierujgcych.
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Rys.2 Elementy sterowania instalacjg przeciwoblodzeniows.
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PROGRAMATOR 3E 3305-14

Przeznaczenie

Programator przeznaczony jest do sterowania pracg instalacji przeciwoblodzeniowej smigiet i kotpakdw.
Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania: 22 — 32 VDC

Maksymalnie dopuszczalny prad pracy: 20A

Prad pobierany podczas pracy: 200 mA

Warunki pracy: ciggte

Masa: 0,454 kg

Programator podczas zapracowania podtgcza napiecie 28V do uzwojenia stycznika 14-K9, stycznik
zapracowuje, przy tym podfgcza:

- napiecie 200V do elementéw 14-E13, 14-E14 ogrzewania smigta i kotpakow;

- napiecie 28V do bloku 19-E4, zaswieca sie lampka sygnalizacyjna 14-H8 ,SMIGLA | KOLPAKI”.

W zaleznosci od potozenia przetgcznika 14-S13 ,INTENS. — SELABO” programator odpowiednio steruje
cyklami odladzania $smigiet. Cyklicznos¢ ta polega na ogrzewaniu na przemian lewego i prawego $migfa.
Dtugos$c¢ cyklu ogrzewania jest nastepujgca:

- INTENSYWNE” — cykl czasowy programatora jest zgodny z ponizszy szkicem;

Cykl czasowy (s)

Zacisk programowania 90 90

K (prawe $migto)

M (lewe smigto)
Odladzanie intensywne nalezy zataczy¢ przy temperaturze otoczenia < - 20°C.
- . SLABE” - cykl czasowy programatora jest zgodny z ponizszym szkicem:

Cykl czasowy (Ss)
Zacisk programowania 45 45 45
K (prawe $migto) Przerwa
M (lewe smigto) Przerwa

; Wyjscie programatora zatgczone |

Odladzanie stabe nalezy zatgczy¢ przy temperaturze otoczenia > -20°C.

Przy ustawieniu przetgcznika 14-S4 w potozenie ,RECZ.” instalacja pracuje w warunkach recznego
sterowania. Przy ustawieniu przetgcznika 14-S4 w potozenie ,WYL.” instalacja wytgcza sie, zastonka 14-M3
zamyka sie.

UWAGA: Podczas zaswiecenia sie lampki 14-M3 ,U. P/OBLODZ. NIE WL.” Zaczynajg miga¢ lampki
"UWAGA AWARIA”

SYGNALIZATOR OBLODZENIA SO-121WM
Przeznaczenie
Sygnalizator oblodzenia SO-121WM przeznaczony jest do:
— podawania sygnatu o oblodzeniu samolotu;
— automatycznego wigczenia instalacji przeciwoblodzeniowej skrzydta i usterzenia, Smigiet, kotpakdéw
oraz aparatéw wlotowych silnikow.
W komplet sygnalizatora wchodza:
— nadajnik sygnalizacji obecnosci lodu DSt-40T;
— przetwornica elektroniczna PE-11M;
— rama montazowa RM-5 z amortyzatorami.
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1-dajnik DSE-40T; 2-zlacze elekiryczne; 3-wkrety mocujace.
Rys. 3 Nadajnik DSt-40T

Zasada pracy sygnalizatora oparta jest na zaleznosci czestotliwosci sygnatu wyjsciowego nadajnika od
grubosci warstewki lodu na jego czutym elemencie — membranie.
Po wiaczeniu zasilania sygnalizatora membrana nadajnika zaczyna drgac, czestotliwosé tych drgan
okreslona jest jej sztywnos$cig. Pojawienie sie lodu na membranie zwigksza jej sztywnos¢, co prowadzi do
zwiekszenia czestotliwosci drgan. Przy grubosci lodu, odpowiadajgcej czutosci sygnalizatora, zapracowuje
przetwornica, ktéra podaje sygnaty sterujgce na wtgczenie:

— ogrzewania nadajnika (dla stopienia lodu);

— instalacji przeciwoblodzeniowej i sygnalizacji oblodzenia samolotu.
Po stopieniu lodu z membrany czestotliwos¢ drgan zostaje przywrécona. Wigczenie sygnatow sterujgcych
przekazywanych przez przetwornice nastepuje z opdznieniem w czasie. Witgczenie i kontrola odbywajg sie
z prawego pulpitu pilotéw, lampka sygnalizacyjna ,OBLODZENIE” umieszczona jest na gérnym pulpicie,
elementy komutacji instalacji elektrycznej sterowania — w skrzynce przekaznikowej, zamontowanej na suficie
w rejonie wreg Nr 9i 10.

BRYZA 1 KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 801 S, 103

RODZAJ PRAC: Sprawdzenie opornosci czynnej elementdw grzewczych sémigla.

Sprawdzenie oporu czynnegoe elementdw grzewczych lopat Smigla
i kodpaka.

1. Odigozyé przewody elementdw grzewezych topat Smigta (rys. 801.1).

2. Sprawdzic opomost elementu grzewczego kazdej lopaty Smigla, ktora
powinna wynosic 216,3-2209 180 (rys. B01.2).

3. Sprawdzit opomosé uzwojenia oarzewania  kolpaka  miedzy
poszczegolnymi wyprowadzeniami, kora powinna wynosic 44,10
T10%.

4. Podigczyt | zabezpieczyt przewody elementow grzewczych.

5. Powtdrzyt czynnosci 1- 4 dla sprawdzenia oporu czynnego elementow
agrzewczych drugiego Smigha.
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BRYZA 1
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Rys. B01.1. Kolpak Smigta.

1 - kolpak; 2 —wrega kolpaka; 3 - instalacja elektryczna kolpaka kpl.; 4 — nakladka; 6 —lgczowka; 910 —whkret, 11 — podkiadka;
12 - nakretka

BRYZA 1 o
OSPRZET KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 801 Sir. M3
Rodzaj operacji i wymagania techniczne (WT) Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kontrola
I,
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Rys. B01.1. Sprawdzenie opomosci elementow grzewczych..
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Tabela 1.0pis instalacji ogrzewania smigiet i kotpakow.

Lp. Informacja dotyczaca instalacji elektrycznej TAK/NIE*

1 Instalacja przeciwoblodzeniowa smigiet i kotlpakdéw dziata réwniez na
wytgczonym silniku.

5 Instalacja przeciwoblodzeniowa smigiet i kotpakdéw dziata
automatycznie wedtug sygnatow sygnalizatora oblodzenia.

3 Elementy sterowania instalacji znajdujg sie na prawym pulpicie.

4 Jednym z warunkéw wigczenia ogrzewania smigta i kotpaka jest
podtgczenie do sieci poktadowej pradnicy pragdu przemiennego.

5 Programator zabudowany jest pod podtogg pomiedzy wregami Nr 16
i17.

6 Programator 14-E4 przeznaczony jest do sterowania pracg instalacji
przeciwoblodzeniowej tylko $migiet.

7 Programator 14-E4 posiada 2 cykle odladzania.

8 Elementy grzewcze smigiet i kotpakdw zasilane sg napieciem 200V

9 Nadajnik sygnalizacji obecnosci lodu DSt-40T wchodzi w skfad
programatora 14-E4.

10 Zadziatanie sygnalizatora uzaleznione jest od grubosci warstewki lodu
na jego czutym elemencie — membranie.

*Wpisz , TAK” lub ,NIE”

Tabela 2. Opis stowny dziatania instalacji ogrzewania smigiet i kotpakow.

Lp. Opis dziatania instalacji Opis stowny
Elementy ogrzewania $migiet i kotpakow zasilane
1 | sg pradem przemiennym tréjfazowym o napieciu
200V
5 Element ogrzewania kotpaka na Rys. 1 posiada
oznaczenie
3 | Przekaznik samolotu 14-K1 zapracowuje przy
4 Przekaznik 14-K2 zapracowuje i roztgcza swoimi
stykami obwdd uzwojenia przekaznika 14-K1
5 Cykl czasowy programatora na zakresie
L/INTENSYWNE” wynosi
6 Odladzanie stabe nalezy zatgczy¢ przy
temperaturze otoczenia
. Stycznik 14-K9 zapracowuje po otrzymaniu
sygnatu z
8 | Amperomierz na Rys. 1 posiada oznaczenie
9 Przetwornica elektroniczna PE-11M wchodzi
w sktad
10 Pojawienie sie lodu na membranie nadajnika

DSt.-40T prowadzi do
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Tabela 3. Przyczyny niezadziatania instalacji ogrzewania smigiet i kotpakow

Lp. Przyczyny niezadziatania instalacji ogrzewania smigiet i kotpakéw

10

Tabela 4. Korzystajac z KT 801 podaj dopuszczalng wartos$¢ rezystancji elementu grzewczego topaty
pomiedzy fazami.

Dopuszczalna wartos¢
rezystancji elementu
grzewczego fopaty
pomiedzy fazami.
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Tabela 5. Korzystajac z KT 801 podejmij decyzje o sprawnosci elementéw grzewczych topat smigta.

Zmierzona ,
. Decyzja
Nr rezystancja .
O sprawnosci
Lp. | topaty Faza elementu
. elementu
smigta grzewczego .
grzewczego.
[Q]
1 1 A-B 216,15
2 1 B-C 218,21
3 2 A-B 220,04
4 2 B-C 229,28
5 3 A-B 222,04
6 3 B-C 223,06
7 4 A-B 229,08
8 4 B-C 229,38
9 5 A-B 216,55
10 5 B-C 216,13

* Wpisz Tak lub Nie.

Tabela 6. Korzystajac z KT 801 uzupetnij tabele wartosciami rezystancji uzwojenia kotpaka
pomiedzy poszczegolnymi wyprowadzeniami.

Rezystancja uzwojenia kotpaka pomiedzy

Lp. poszczegdlnymi wyprowadzeniami wg KT 801
Wartos¢é min. Wartos¢ max.
[Q] [Q]

Tabela 7. Korzystajac z KT 801 podejmij decyzje o sprawnosci elementu grzewczego kotpaka
Smigta.

Zmierzona wartos¢ rezystancji Decvzia o Sbrawnosci
uzwojenia kotpaka pomiedzy yZ] P

Lp. oszczegolnymi wyprowadzeniami elementu grzewczego
FQ] y y kotpaka smigta.*

1 39,75

2 41,25

3 47,88

* Wpisz Tak lub Nie.
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Miejsce na obliczenia
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