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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas obchodu sitowni okretowej, dokonano odczytu wskazania manometru na ttoczeniu pompy oleju
smarowego i stwierdzono niskie cisnienie w systemie smarowania agregatu prgdotwoérczego nr 1.
Jednoczesnie nie zauwazono zmiany poziomu oleju w karterze silnika.

Korzystajgc ze schematu instalacji zespotu agregatéw pradotworczych, wykazu dostepnych narzedzi,
materiatdw i czesci zamiennych oraz wybranych fragmentow dokumentacji techniczno-ruchowej zespotu
agregatow pradotwoérczych, sporzgdz dokumentacje przedstawiajgca przebieg procesu lokalizacji i usuniecia
mozliwych uszkodzehn powodujgcych niewlasciwg prace systemu smarowania agregatu pradotwoérczego
nrl.

Sporzgdz wykaz czynnosci zapobiegajgcych takim usterkom, aby w przysziosci unikngé podobnych
niesprawnos$ci w pracy zespotu agregatow pradotworczych.

Wypisz niezbedne czynnosci prowadzgce do lokalizacji i usuniecia przewidywanych uszkodzenh
powodujgcych niewtasciwe cisnienie oleju w systemie smarowania agregatu prgdotworczego nr 1 oraz
dobierz odpowiednie narzedzia, materiaty i czesci zamienne.

Wszystkie informacje zapisz w wyznaczonych miejscach arkusza egzaminacyjnego.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze zespotu agregatéw prgdotwdérczych
przygotuj symulator do pracy w trybie automatycznym i uruchom go. Wykonaj wydruk zaktadek programu
symulatora — Panel sterowania, Tablica rozdzielcza i Schemat — potwierdzajgcych jego dziatanie.

Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.
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Schemat instalacji zespotu agregatéw pradotwoérczych

Legenda:

DG1 — agregat prgdotworczy nr 1,

DG2 — agregat prgdotworczy nr 2,

- zawor odcinajgcy na zbiorniku rozchodowym paliwa,

- zawor odcinajgcy na butli powietrza startowego,

- zawor odcinajgcy na dolocie powietrza startowego do agregatu nr 1,

- zawor odcinajacy na dolocie powietrza startowego do agregatu nr 2,

- zawor zwrotny na ttoczeniu pompy obiegowej wody stodkiej agregatu nr 1,
- zawor na ssaniu pompy obiegowej wody stodkiej agregatu nr 1,

- zawor zwrotny na ttoczeniu pompy obiegowej wody zaburtowej agregatu nr 1,
- zawor na ssaniu pompy obiegowej wody zaburtowej agregatu nr 1,

- zawor zwrotny na ttoczeniu pompy obiegowej wody stodkiej agregatu nr 2,
10 - zawdr na ssaniu pompy obiegowej wody zaburtowej agregatu nr 2,

11 - zawér zwrotny na ttoczeniu pompy obiegowej wody zaburtowej agregatu nr 2,
12 - zawdr na ssaniu pompy obiegowej wody zaburtowej agregatu nr 2,

13 - zawdr na ssaniu pompy cyrkulacyjnej paliwa agregatu nr 1,

14 - zawdér na ssaniu pompy cyrkulacyjnej paliwa agregatu nr 2,

15 - zawdér odcinajgcy na wyptywie wody zaburtowej z kingstonu dennego,

16 - zawdr odcinajgcy na wyptywie wody zaburtowej z kingstonu burtowego,
17 - chtodnica oleju smarowego,

18 - chiodnica wody stodkiej,

19 - zawdr regulacyjny cisnienia oleju w systemie smarowania agregatu nr 1,
20 - zawdr regulacyjny cisnienia oleju w systemie smarowania agregatu nr 2.

O©CO~NOUIA~,WNPE
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Opis wazniejszych elementow na schemacie instalacji zespotu agregatéw pradotwoérczych

Pompa obiegowa
wody stodkiej 7 F

Zbiornik rozchodowy
Pompa obiegowa paliwa
wody zaburtowej

Pompa cyrkulacyjna
paliwa

Pompa oleju Zbiornik wyréwnawczy
smarowego wody stodkiej
Pompa przesmarowania

wstepnego

Butla powietrza
Instalacje czynnikéw z opisanym rozruchowego
kierunkiem przeptywu cieczy

Zawor reczny

Zawdr zwrotny reczny tl:*[,—_fhﬂ Kingston

Zawor termostatyczny

Hemajj||@130 99

Filtr

Wykaz dostepnych narzedzi, materiatléw i czesci zamiennych
komplet wkretakow,
szczypce uniwersalne,
komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
miotek stalowy,
miotek gumowy,
materiat na uszczelki,
komplet wycinakow do uszczelek,
nozyczki,
szczotka ryzowa,
szczotka stalowa,
przymiar liniowy,
zwigzek chemiczny do czyszczenia filtrow z wanienkg i pedzlem oraz rekawice ochronne,
lutownica elektryczna,
n6z monterski,
Sciggacz do tozysk,
miernik uniwersalny,
wskaznik napiecia,
zapasowe manometry,
nowa chtodnica centralna,
nowy zawor regulacyjny cisnienia oleju smarowego,
zestaw naprawczy pompy wody obiegowej wody wewnetrznej,
zestaw naprawczy pompy oleju smarowego,
zapasowa pompa cyrkulacyjna paliwa,
zestaw uszczelnien typu o-ring.
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Wykaz parametréw ustawianych w symulatorze zespotu agregatow pradotwoérczych
Panel kontrolny:
- tryb pracy agregatu nr 1 w pozycji MANUAL,

- tryb pracy agregatu nr 2 w pozycji AUTO,

- tryb pracy pompy wstepnego smarowania agregatu nr 1 w pozycji STOP,
- tryb pracy pompy wstepnego smarowania agregatu nr 2 w pozycji AUTO,
- priorytet uruchomienia automatycznego (ST-BY) w pozycji DG2.

Tablica rozdzielcza:

synchronizacja w pozycji GEN. 1,

rodzaj synchronizacji w pozycji AUTO,

grzanie stojana pradnicy agregatu nr 1 w pozycji OFF,

grzanie stojana prgdnicy agregatu nr 2 w pozycji ON.

Schemat:

- nalezy otworzy¢é wszystkie reczne zawory z wyjgtkiem zaworu na wyptywie wody z kingstonu
burtowego.
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Nalezy uruchomi¢ i zataczyé do sieci elektrycznej zespoét pradotwérczy nr 1 (silnik DG1 oraz
pradnice 1).

Procedura wydruku zaktadek programu symulatora

Podczas pracy zespotu agregatow pradotwoérczych nalezy:

1.

2
3.

uruchomi¢ program ,Paint” dostepny w menu Start—Programy—Akcesoria,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu symulatora,

przejs¢ na zakladke Schemat i wcisng¢ klawisz PRTSCR,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,
. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,
. wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

. powtarzajgc punkty od 2 do 6 wydrukowac réwniez zaktadke Panel sterowania i Tablica rozdzielcza.

UWAGA:

Nalezy wykona¢ wydruki Panelu sterowania, Tablicy rozdzielczej i Schematu w momencie pracy agregatu
pradotworczego nr 1 bez aktywnych alarmow.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

wykaz przewidywanych niesprawnosci powodujgcych niskie ci$nienie oleju w systemie smarowania
agregatu pradotworczego nr 1,

wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci,

wykaz czynnosci prowadzgcych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci i wykaz czynnosci
zapobiegajgcych podobnym niesprawnosciom,

wykaz narzedzi, materiatow i czesci zamiennych niezbednych do usunigecia niesprawnosci,

wydruk zaktadek Panel sterowania i Tablica rozdzielcza symulatora zespotu agregatow pradotworczych
z odpowiednio ustawionymi przetgcznikami i uruchomionym agregatem nr 1,

wydruk zaktadki Schemat symulatora zespotu agregatéw pradotwérczych z odpowiednio ustawionymi
zaworami recznymi.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) zespotu agregatow pradotwdérczych
(wybrane fragmenty)

l. Zasada pracy zespotu agregatow pradotworczych

Agregaty pradotworcze stuzg do zasilania statku w energie elektryczng. Silniki spalinowe napedzajg
generatory elektryczne, powodujgc indukowanie napiecia elektrycznego. Do zasilania silnikéw spalinowych
stuzy paliwo podawane za pomocg pomp cyrkulacyjnych do pomp witryskowych pod odpowiednim
ci$nieniem.

Poszczegdlne elementy silnikbw spalinowych sg chtodzone wodg stodkg. Woda stodka, powietrze
dotadowujgce oraz olej smarowy sg chtodzone wodg zaburtowa w chtodnicach. Przeptyw czynnikow
zapewniajg pompy obiegowe: wody stodkiej, wody zaburtowej, oleju smarowego oraz pompa cyrkulacyjna
paliwa. Woda zaburtowa przeptywa przez kingstony, w ktérych znajdujg sie filtry zgrubne zatrzymujgce
wieksze zanieczyszczenia i zabezpieczajgce tym samym pompy obiegowe wody zaburtowej przed
uszkodzeniem.

Il. Filtr na ssaniu pompy oleju smarowego

Na ssaniu pompy oleju smarowego znajduje sie filtr zabezpieczajgcy pompe oleju przed uszkodzeniem
zanieczyszczeniami mechanicznymi. Na doplywie i wyptywie oleju z filtra znajdujg sie zawory reczne, ktére
powinny by¢ otwarte podczas normalnej pracy agregatu lub zamkniete na czas czyszczenia filtru. Przeglad
i czyszczenie filtra nalezy przeprowadzi¢ co miesigc lub czesciej w przypadku zabrudzenia filtra
objawiajgcego sie spadkiem cisnienia na ttoczeniu pompy oleju przekraczajgcego wartosci dopuszczalne.
Czyszczenie filtra polega na wyjeciu jego wktadu, wyczyszczeniu go oraz sprawdzeniu stanu technicznego.
Do powyzszej czynnosci potrzebne bedg klucze ptaskie i oczkowe, wkretaki oraz zwigzek chemiczny do
czyszczenia filtrow. Po kazdorazowym otwarciu pokrywy korpusu filtra nalezy wymieni¢ uszczelke, ktérg
mozna wykonac¢ z materiatu przeznaczonego do wykonywania uszczelek np. klingerytu.
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Rysunek 1. Filtr na ssaniu pompy oleju smarowego

A - doptyw oleju, B - wyptyw oleju,
1 - pokrywa filtra, 2 - Sruba mocujgca pokrywe do korpusu,3 - wkiad filtrujgcy, 4 - korpus filtra.
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M. Pompa obiegowa wody zaburtowej

Pompa obiegowa wody zaburtowej stuzy do wymuszenia obiegu wody morskiej w systemie, filtry zgrubne
burtowy i denny, zawory na wyptywie z filtréw zgrubnych, rurociggi i chtodnice wody stodkiej, oleju smarnego
oraz powietrza dotadowujgcego. W przypadku wadliwie dziatajgcej pompy, co moze sie objawia¢ spadkiem
cidnienia na ttoczeniu pompy, nalezy rozkreci¢ pompe i uszkodzone lub zuzyte elementy wymienié¢ na nowe
z zestawu naprawczego lub wymieni¢ pompe na nowa. Nalezy uzywac tylko oryginalnych czesci.

Lp. Nazwa czgsci Lp. Nazwa czgsci

1. | Siinik 6. | Korek zaslepiajacy

2. | Korpus 7. | Pierscien labiryntu

3. | Pokrywa 8. | tacznik

4. | Wirnik zamknigty 9. | Walsilnika

5. | Diawnica 10. | Odpowietrznik

Rysunek 2. Pompa obiegowa wody zaburtowej

V. Pompa oleju smarowego

Pompa oleju smarowego stuzy do wymuszenia obiegu oleju w systemie smarowania i wytworzenia
wiasciwego cidnienia w celu dostarczenia czynnika do poszczegdlnych punktéw smarowych. W przypadku
wadliwie dziatajgcej pompy, co moze sie objawia¢ spadkiem cisnienia na ttoczeniu lub jego brakiem, nalezy
rozkreci¢ pompe i uszkodzone lub zuzyte elementy wymieni¢ na nowe z zestawu naprawczego, lub wymieni¢
pompe na nowg. Nalezy uzywac tylko oryginalnych czesci. Do naprawy bgdz wymiany pompy beda
potrzebne klucze ptaskie i oczkowe, wkretaki oraz uszczelki do potgczen kotnierzowych.

"

Rysunek 3. Pompa oleju smarowego

A-kréciec ssawny, B-krdciec ttoczny.
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V. Chtodnice

Zastosowane chtodnice sg typu ptytowego. Stuzg do chiodzenia wody stodkiej chtodzacej agregaty
pradotwércze oraz oleju smarowego. Co szes¢ miesiecy (lub czesciej w przypadku zabrudzenia) nalezy je
rozkreci¢ i wyczysci¢ mechanicznie ptyty przy pomocy szczotek ryzowych. Objawem nadmiernego
zabrudzenia ptyt jest spadek wydajnosci chtodzenia skutkujgcy wzrostem temperatury chtodzonego czynnika
oraz wzrostem jego cisnienia przed chtodnicg. Do demontazu i czyszczenia ptyt potrzebne beda klucze
ptaskie i oczkowe, szczotka ryzowa oraz przymiar liniowy.

Rysunek 4. Chtodnica ptytowa

VI. Manometry

Manometry zamontowane w systemach wody zaburtowej, stodkiej, oleju smarowego i paliwa stuzg do kontroli
cis$nienia panujgcego w poszczegolnych systemach. W przypadku uszkodzenia manometru nalezy wymieni¢
go na nowy. Bedg do tego potrzebne klucze ptaskie i oczkowe.

VIl.  Zawory termostatyczne

Stuzg do utrzymywania zadanej temperatury czynnika roboczego. Przy zbyt niskiej temperaturze czynnika
zawor kieruje go obejsciem chiodnicy, przy zbyt wysokiej temperaturze czynnik zostaje przekierowany do
chtodnicy, gdzie zostaje schtodzony. Po zaobserwowaniu nadmiernej lub niedostatecznej temperatury
czynnika nalezy sprawdzi¢ prace zaworu termostatycznego i w przypadku stwierdzenia niewtasciwej jego

pracy wymieni¢ go na nowy. Potrzebne bedg do tego klucze ptaskie i oczkowe oraz wkretaki. Nalezy
pamieta¢ o wymianie uszczelek na nowe.

VIIl.  Zawér regulacyjny cisnienia oleju w systemie smarowania

Zawor regulacyjny cisnienia oleju stuzy do utrzymywania statego cisnienia czynnika w systemie smarowania.
Podczas uruchamiania silnika cisnienie oleju bytoby zbyt wysokie ze wzgledu na duzg gestosc oleju przy
niskiej jego temperaturze. W tym czasie czes¢ oleju jest kierowana rurg przelewowg z powrotem do karteru.
Po krotkim okresie czasu pracy silnika, gdy temperatura oleju wzrosnie, zawor regulacyjny cisnienia oleju
bedzie dazyt do utrzymania cisnienia w systemie na poziomie zalecanym przez producenta silnika.
W przypadku niewtasciwego ustawienia zaworu regulacyjnego nalezy zawor wyregulowac. Bedg do tego
potrzebne klucze oczkowe oraz wkretaki. W przypadku uszkodzenia zaworu, co bedzie sie objawiato brakiem
mozliwo$ci wyregulowania (ustawienia) wtasciwego ci$nienia, nalezy zawér zdemontowac oraz naprawic za
pomocg zestawu naprawczego lub wymieni¢ na nowy i wyregulowac. Do wymiany i regulacji potrzebne beda
klucze ptaskie i oczkowe.
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Wykaz przewidywanych niesprawnosci powodujacych niskie cisnienie oleju w systemie
smarowania agregatu pradotwérczego nr 1

Lp. Wykaz niesprawnosci
Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci
Lp Czynnosci sprawdzajgce poprawnos$c¢ dziatania elementdw i urzgdzen majgcych wptyw na niskie

ci$nienie oleju w systemie smarowania agregatu prgdotwérczego nr 1
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Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci
i wykaz czynnosci zapobiegajacych podobnym niesprawnosciom

Lp.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci oraz czynno$ci
zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom

= Czynnosci ktére nalezy wykonac w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci

= Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom
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Wykaz narzedzi, materiatéw i czesci zamiennych niezbednych do usuniecia niesprawnosci

Lp.

Narzedzia, materiaty i czesci zamienne potrzebne do usuniecia niesprawnosci

Narzedzia i materiaty

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dotagczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dotaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukéow w liczbie .......... kartek
facznie.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN

Narzedzia dla nauczycieli zawodowych: zawodowe.edu.pl
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