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TECHNIK ODLEWNIK 311705

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
MTL.01. Wykonywanie i naprawa oprzyrzadowania odlewniczego
MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik odlewnik powinien byé przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji MTL.01. Wykonywanie i naprawa oprzyrzadowania odlewniczego:
a) wykonywania oprzyrzadowania odlewniczego,
b) wykonywania form metalowych,
c) konserwacja i naprawa oprzyrzadowania odlewniczego i form metalowych,
d) kontrola jakosci wykonania oprzyrzadowania odlewniczego i form metalowych;

2) w zakresie kwalifikacji MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego:
a) prowadzenia dokumentacji technicznej proceséw wytwarzania odlewow,
b) kontrolowania jakosci wytwarzanych odlewow,
¢) organizowania i kontroli proceséw produkcyjnych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MTL.01. Wykonywanie i naprawa oprzyrzadowania
odlewniczego niezbgdne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:
MTL.01. Wykonywanie i naprawa oprzyrzadowania odlewniczego

MTL.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen
1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwemi | 1) wyjasnia znaczenie poj¢¢ bezpieczenstwo pracy,
higieng pracy, ochrona przeciwpozarowa, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia
ochrona srodowiska i ergonomia 2) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy

i chorobami zawodowymi

3) wymienia przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

4) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i

ergonomia
2) charakteryzuje zadania i uprawnienia 1) wymienia instytucje oraz stuzby dzialajace w
instytucji oraz shuzb dziatajacych w zakresie zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
ochrony pracy i ochrony $rodowiska 2) opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz shuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska
3) charakteryzuje prawa i obowiazki pracownika | 1) wymienia prawa i obowiazki pracodawcy w
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
higieny pracy 2) wymienia prawa i obowiazki pracownika w

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wymienia $rodki prawne mozliwe do
zastosowania w sytuacji naruszenia przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania
obowiazkow pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

5) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

6) wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat na
chorobg zawodowa

4) okresla skutki oddziatywania czynnikow 1) rozrdznia zrodta czynnikow szkodliwych w
szkodliwych na organizm cztowieka srodowisku pracy
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2)
3)
4)

6)

wymienia rodzaje chor6b zawodowych
charakterystycznych dla wykonywanego zawodu
opisuje objawy typowych choréb zawodowych
zwigzanych z wykonywanym zawodem

okresla sposoby przeciwdziatania zagrozeniom
istniejagcym na stanowiskach pracy

przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska na stanowisku pracy

)]
2)

3)

okresla zasady zachowania si¢ w przypadku
pozaru w odlewni

rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania

obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami bezpieczefstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony §rodowiska

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i

ochrony $rodowiska

1)
2)

3)

okresla zasady organizacji stanowiska pracy
organizuje swoje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy w
odlewni

7) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania zadan

zawodowych

D)
2)

3)

4)

5)

okresla srodki ochrony indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych
okresla srodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych
rozréznia $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane na stanowisku pracy

w odlewni

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem

stosuje si¢ do informacji zawartych na znakach
zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnalow
alarmowych

8) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

D)
2)
3)
4)

)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawal, udar
wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MTL.01.2. Podstawy odlewnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

)

stosuje zasady wykonywania szkicow oraz
rysunkow technicznych

)]

sporzadza szkice i rysunki techniczne, zgodnie
z obowigzujacymi normami i zasadami
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a) odczytuje informacje ze szkicow 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie,
i rysunkow technicznych zgodnie z obowiazujacymi normami i zasadami
b) przestrzega zasad tolerancji i pasowania 3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozréznia pasowanie czg¢sci maszyn, okresla
ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysunkow
technicznych czg¢sci

5) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

6) rozroznia, interpretuje i postuguje si¢ symbolami
tolerancji geometrycznych

2) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn | 1) wymienia i rozr6znia rodzaje dokumentacji

iurzadzen technicznej maszyn i urzadzen

2) wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji

i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen

3) wskazuje zespoly i podzespoty maszyn i urzadzen

na podstawie dokumentacji technicznej

4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne

i zasadnicze maszyn i urzadzen

5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzadzen na

podstawie dokumentacji technicznej

3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, 1) okresla wlasciwosci i zastosowanie drewna

eksploatacyjne i uszczelniajace i materialow drewnopochodnych

2) okresla wlasciwosci i zastosowanie tworzyw

sztucznych

3) opisuje wlasciwosci i zastosowanie materiatow

niemetalowych

4) opisuje wlasciwosci i zastosowanie metali i ich

stopow

5) rozpoznaje gatunki stopow zelaza i metali

niezelaznych na podstawie oznaczen

6) opisuje wlasciwosci olejow i smarow

7) opisuje wlasciwos$ci cieczy smarujgco-

chtodzacych

8) dobiera materiaty konstrukcyjne eksploatacyjne i

uszczelniajgce na podstawie katalogow

4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen 1) opisuje osie i waly

2) opisuje budowe, sposob dziatania i zastosowanie
tozysk slizgowych i tocznych

3) wyjasnia budowe i zasad¢ dziatania sprzegiet
i hamulcow

4) Kklasyfikuje przektadnie mechaniczne

5) wyjasnia budowe i zasadg dziatania przektadni
mechanicznych

6) wyjasnia budowe i zasad¢ dzialania
mechanizméw ruchu postgpowego i obrotowego

7) wskazuje zastosowanie elementow, zespotow
1 mechanizméw maszyn i urzadzen

8) rozpoznaje zuzycie czes$ci maszyn i urzadzen

5) wykonuje pomiary warsztatowe 1) dobiera metody pomiarowe do wykonywania
pomiaréw warsztatowych

2) dobiera przyrzady i narzgdzia pomiarowe do

wykonywania pomiaréw warsztatowych

3) okresla zasady uzytkowania i przechowywania

narzedzi i przyrzadow pomiarowych

4) rozrdznia bledy pomiarowe

5) analizuje wyniki pomiaréw warsztatowych

6) charakteryzuje techniki i metody wytwarzania 1) rozréznia techniki oraz metody odlewania,
odlewow obrobki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej
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2)

opisuje proces obrobki plastycznej, cieplnej oraz
cieplno-chemicznej

3) opisuje proces odlewania metali i ich stopow
4) okresla etapy procesow technologicznych
wytwarzania wyrobow z metali i ich stopow
5) okresla wlasciwosci materiatow wytwarzanych
metoda obrobki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej
7) wykonuje potaczenia mechaniczne 1) opisuje metody taczenia materialow
2) okresla zastosowanie polaczen roztacznych
i nierozlacznych
3) dobiera rodzaje potaczen mechanicznych w
zaleznosci od zastosowania
4) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do
wykonania potaczen roztacznych i nieroztacznych
5) faczy czgsci roznymi technikami
8) wykonuje operacje obrobki mechaniczne;j i 1) opisuje rodzaje obrobki maszynowej, spajania
rgcznej, spajania i plastycznego ksztattowania i plastycznego ksztaltowania metali
metali 2) opisuje etapy procesu technologicznego dla
wybranych technik wytwarzania odlewow
3) toczy powierzchnie przedmiotow zgodnie
z dokumentacja technologiczna
4) frezuje powierzchnie przedmiotow zgodnie
z dokumentacja technologiczna
5) szlifuje powierzchnie przedmiotow zgodnie
z dokumentacja technologiczna
6) wykonuje otwory w rdéznych klasach doktadnosci
7) opisuje metody spajania metali
8) taczy powierzchnie przedmiotow przez spawanie,
zgrzewanie, lutowanie i klejenie
9) opisuje metody obrdobki reczne;j

10) trasuje ksztalty przedmiotow obrabianych

9) stosuje ochrong przed korozja

1)
2)
3)
4)
5)

6)

opisuje rodzaje korozji
okresla przyczyny powstawania korozji
rozpoznaje objawy korozji
okresla sposoby ochrony przed korozja
rozroznia rodzaje powtok ochronnych i techniki
ich nanoszenia
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow

10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego
i sktadowania materiatow

)

2)
3)

4)

opisuje budowe i zasad¢ dziatania wybranych
maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego
organizuje stanowisko sktadowania materiatow
dobiera sposéb i srodki transportu do rodzaju
materiatu
stosuje zasady sktadowania materiatdéw zgodnie z
wymaganiami ochrony srodowiska

11) charakteryzuje etapy wykonania odlewu

D
2)

3)
4)
5)

rozpoznaje elementy zestawu modelowego
opisuje sposob wykonania kompletnej formy
przygotowanej do zalewania
opisuje sposob zalewania metalem
opisuje metody wybijania odlewow
opisuje metody usunigcia uktadu wlewowego
i oczyszczania odlewow

12) charakteryzuje proces sporzadzania roznych
rodzajow mas formierskich i rdzeniowych

)]
2)

3)

rozroznia gldwne i pomocnicze materiaty
formierskie

okresla rol¢ materiatow formierskich w masach

formierskich i rdzeniowych

opisuje proces przygotowania réoznych rodzajow

mas formierskich i rdzeniowych
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4) dobiera masy formierskie i rdzeniowe do rodzaju
form i rdzeni

13) charakteryzuje metody wykonania form 1) okresla narzedzia i przyrzady formierskie do
jednorazowych formowania rgcznego

2) opisuje rodzaje form jednorazowych i elementy
ich budowy

3) omawia metody recznego wykonania form
jednorazowych

4) omawia metody maszynowego wykonania form
jednorazowych

5) okresla etapy wykonania form jednorazowych
na automatycznych liniach formierskich
6) okresla etapy procesu recznego wykonania rdzeni
7) okresla etapy zmechanizowanego wykonywania
rdzeni
14) charakteryzuje metody wytwarzania odlewow | 1) rozréznia metody wytwarzania odlewow
w zaleznosci od techniki zalewania form
2) omawia odlewanie grawitacyjne w formach
jednorazowych
3) omawia odlewanie grawitacyjne w formach
trwatych
4) omawia proces odlewania ci$nieniowego
5) opisuje nowoczesne rozwigzania mechanizacji
i automatyzacji proceséw odlewniczych
6) wskazuje sposoby dalszego wykorzystania lub
utylizacji produktéw podstawowych i ubocznych
procesow wytwarzania odlewow
15) charakteryzuje proces odlewania 1) omawia etapy topienia staliwa i zeliwa
2) omawia etapy topienia stopow metali niezelaznych
3) omawia technike¢ zalewania form
4) opisuje proces krzepnigcia i stygnigcia metalu

w formie
5) omawia zjawisko skurczu metalu
16) dobiera materialy wsadowe do topienia 1) klasyfikuje materialy wsadowe stosowane do
stopow zelaza i metali niezelaznych topienia stopow zelaza i metali niezelaznych

2) wyjas$nia role materiatdéw wsadowych w procesie
wytopu zeliwa, staliwa i metali niezelaznych

3) wymienia materialy wsadowe do wytopu zeliwa
szarego i sferoidalnego

4) wymienia materiaty wsadowe do wytopu staliwa

5) rozpoznaje materialty wsadowe do wytopu stopow
metali niezelaznych

6) stosuje materiaty wsadowe do topienia stopow
zelaza i metali niezelaznych

17) charakteryzuje rodzaje stopow odlewniczych 1) opisuje stopy odlewnicze zelaza z weglem na

podstawie ich sktadu chemicznego, wlasciwosci
i struktury wewnetrznej

2) opisyje stopy odlewnicze metali niezelaznych na
podstawie ich sktadu chemicznego, wlasciwosci
i struktury wewnetrzne;j

3) opisuje wlasciwosci stopow odlewniczych

18) charakteryzuje rodzaje piecow odlewniczych 1) Kklasyfikuje piece odlewnicze

2) okresla zasady dziatania piecoOw odlewniczych

3) rozrdznia piece odlewnicze do wytopu zeliwa i
staliwa na podstawie ich budowy i zasady
dziatania

4) okresla rodzaje materialow ogniotrwatych
stosowanych w piecach odlewniczych
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5) rozrdznia piece odlewnicze do topienia metali
niezelaznych na podstawie ich budowy i zasady
dziatania

19) charakteryzuje wady odlewow 1) Kklasyfikuje wady odlewow

2) opisuje wady odlewow

3) wskazuje przyczyny powstawania wad odlewow

20) charakteryzuje systemy mechatroniczne 1) omawia zadania systemow mechatronicznych
stosowane w maszynach i urzadzeniach stosowanych w maszynach i urzadzeniach
odlewniczych odlewniczych

2) wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych w maszynach i
urzadzeniach odlewniczych

3) wskazuje zastosowanie elementow oraz uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych w systemach
mechatronicznych stosowanych w odlewnictwie

4) opisuje uktady sensoryczne stosowane w
systemach mechatronicznych

5) opisuje systemy zrobotyzowane stosowane w
maszynach i urzadzeniach odlewniczych

21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacji 1) omawia procesy zuzycia maszyn i urzadzen

maszyn i urzadzen odlewniczych odlewniczych

2) okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn
i urzadzen odlewniczych

3) omawia przyczyny uszkodzen maszyn i urzadzen
odlewniczych

4) opisuje zakres obshugi, konserwacji, napraw
i remontdw maszyn i urzadzen odlewniczych

5) wyjasnia zasady utrzymania nalezytego stanu
technicznego maszyn i urzadzen odlewniczych

22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu 1) opisuje metody kontroli jakosci odlewu

2) dobiera metody stosowane do kontroli jakosci
odlewu

3) stosuje obowigzujace procedury zwigzane
z kontrolg jakosci na stanowisku pracy

23) stosuje programy komputerowe 1) wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
zawodowych 2) stosuje programy komputerowe do symulacji

procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu

24) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowej
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
zawodowych normy

3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodnosci

MTL.01.3. Wykonywanie oprzyrzadowania odlewniczego z drewna, tworzyw drewnopochodnych, tworzyw

niemetalowych oraz metalu

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczeh:

1) odczytuje oznaczenia i symbole graficzne 1) rozrdznia oznaczenia i symbole graficzne
dotyczace oprzyrzadowania odlewniczego oprzyrzadowania odlewniczego wykonanego z:
stosowane w dokumentacji technicznej a) drewna i tworzyw drewnopochodnych
i technologicznej b) tworzyw sztucznych, styropianu i mas

ceramicznych
¢) metalu

2) rozpoznaje oznaczenia i symbole graficzne
stosowane w dokumentacji technicznej i
technologicznej
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2) przygotowuje materiaty do wykonania 3) okresla kolejno$¢ czynnosci podczas
oprzyrzadowania odlewniczego przygotowania materiatow do wykonania
oprzyrzadowania odlewniczego z:

a) drewna i tworzyw drewnopochodnych

b) tworzyw sztucznych, styropianu i mas
ceramicznych

c¢) metalu

4) stosuje materiaty do wykonania oprzyrzagdowania
odlewniczego z:

a) drewna i tworzyw drewnopochodnych
b) tworzyw sztucznych, styropianu i mas

ceramicznych
¢) metalu
3) wykonuje elementy oprzyrzadowania 1) opisuje elementy budowy oprzyrzadowania
odlewniczego odlewniczego

2) dobiera narzedzia, urzadzenia i maszyny do
wykonania elementow oprzyrzadowania
odlewniczego z drewna i tworzyw
drewnopochodnych,

3) dobiera narzgdzia, urzadzenia i maszyny do
wykonania elementéw oprzyrzadowania
odlewniczego z tworzyw sztucznych, styropianu i
mas ceramicznych

4) dobiera narzedzia, urzadzenia i maszyny do
wykonania elementéw oprzyrzadowania
odlewniczego z metalu

4) wykonuje pomiary warsztatowe elementow 1) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonania

oprzyrzadowania odlewniczego pomiarow elementéw oprzyrzadowania
odlewniczego z tworzyw sztucznych, styropianu i
mas ceramicznych oraz metalu

2) wykonuje pomiary warsztatowe elementow

oprzyrzadowania odlewniczego z tworzyw
sztucznych, styropianu i mas ceramicznych oraz

metalu
5) wykonuje montaz elementow 1) wymienia maszyny i urzadzenia stosowane do
oprzyrzadowania odlewniczego montazu elementéw oprzyrzadowania
odlewniczego

2) montuje elementy oprzyrzadowania odlewniczego
z drewna tworzyw drewnopochodnych, tworzyw
sztucznych, styropianu i mas ceramicznych oraz
metalu

3) dobiera narzedzia i przyrzady monterskie
stosowane podczas montazu elementow
oprzyrzadowania odlewniczego z drewna i
tworzyw drewnopochodnych, tworzyw
sztucznych, styropianu i mas ceramicznych oraz

metalu
6) nanosi powloki ochronne na powierzchnie 1) przygotowuje powierzchnie oprzyrzadowania
oprzyrzadowania odlewniczego odlewniczego z drewna i tworzyw

drewnopochodnych, tworzyw sztucznych,
styropianu i mas ceramicznych oraz z metalu do
nanoszenia powlok ochronnych
2) dobiera narzgdzia i urzgdzenia do nanoszenia
powlok ochronnych na oprzyrzadowanie
odlewnicze z drewna i tworzyw
drewnopochodnych, tworzyw sztucznych,
styropianu i mas ceramicznych oraz z metalu
MTL.01.4. Wykonywanie form metalowych kokilowych oraz ci§nieniowych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1) odczytuje oznaczenia i symbole graficzne 1) podaje znaczenie oznaczen i symboli graficznych
dotyczace form metalowych stosowane w dokumentacji konstrukcyjnej kokili
w dokumentacji technicznej i technologicznej | 2) podaje znaczenie oznaczen i symboli graficznych
w dokumentacji konstrukcyjnej form
cisnieniowych

3) postuguje si¢ dokumentacja techniczna i
technologiczng podczas wykonywania form
metalowych kokilowych oraz ci§nieniowych

2) rozrdznia rodzaje form metalowych 1) okresla rodzaje i przeznaczenie kokili
kokilowych oraz ci$nieniowych 2) okresla rodzaje i przeznaczenie form
ci$nieniowych

3) opisuje elementy budowy form metalowych
kokilowych i ci§nieniowych

3) stosuje materialy i narzedzia do wykonywania | 1) okresla czynno$ci niezbedne do wykonania kokili
elementow oprzyrzadowania odlewniczego 2) okresla czynnosci niezbgdne do wykonania form
wykonanego z metalu cisnieniowych

3) dobiera materialy do wykonania kokili

4) dobiera materiaty do wykonania form
cisnieniowych

5) stosuje elektronarzgdzia do obrobki elementow
oprzyrzadowania odlewniczego wykonanego
z metalu

6) stosuje obrabiarki do obrobki mechaniczne;j
elementdéw oprzyrzadowania odlewniczego
wykonanego z metalu

4) wykonuje montaz form metalowych zgodnie 1) rozrdznia narze¢dzia i przyrzady monterskie do
z dokumentacjg techniczng i technologiczng montazu i naprawy kokili i form ci$nieniowych

2) stosuje znormalizowane elementy kokili i form
ci$nieniowych zgodnie z dokumentacja techniczna
na podstawie katalogdbw wytworcoOw

3) dobiera narzedzia i przyrzady monterskie do
montazu i naprawy kokili i form ci$nieniowych

4) stosuje narzedzia i przyrzady monterskie
stosowane podczas montazu form metalowych

MTL.01.5. Wykonywanie konserwacji, naprawy i rekonstrukcji oprzyrzadowania odlewniczego i form

metalowych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) Kklasyfikuje wady modeli, oprzyrzadowania 1) dokonuje podziatu wad odlewniczych
i form metalowych oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

2) opisuje wady ksztattu, powierzchniowe i powlok
oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

3) podaje niezgodnosci oprzyrzadowania
odlewniczego i form metalowych z wymaganiami
technicznymi

4) dobiera techniki do usuni¢cia wad ksztattu,
powierzchniowych i powtok oprzyrzadowania
odlewniczego i form metalowych

5) okresla czynnosci technologiczne niezbgdne do
usuni¢cia wad ksztaltu, powierzchniowych i
powlok oprzyrzadowania i form metalowych

2) rozpoznaje wady techniczne oprzyrzadowania | 1) opisuje wady techniczne oprzyrzadowania

odlewniczego i form metalowych odlewniczego wykonanego z:
a) drewna i tworzyw drewnopochodnych

b) tworzyw sztucznych, styropianu i mas
ceramicznych
¢) metalu
2) wskazuje wady wykonanych form metalowych
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3) wykonuje naprawg i rekonstrukcje wadliwych
elementow oprzyrzadowania odlewniczego i
form metalowych

D

2)
3)

4)

dobiera narzegdzia do usuni¢cia wady elementow
oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

dobiera materialy do usunigcia wady elementow
oprzyrzadowania odlewniczego

dobiera materialy do usunigcia wady form
metalowych

wykonuje obrébke wykanczajacg elementow
oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

4) wykonuje obstuge codzienng i konserwacje
oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

)

2)

3)

4)

)

odczytuje z dokumentacji techniczno-ruchowej
zakres obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzadzen wykorzystywanych do
oprzyrzadowania odlewniczego i form
metalowych

okresla sposob wykonania obstugi codzienne;j
oraz konserwacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do oprzyrzadowania
odlewniczego i form metalowych
przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia
i materialy do wykonania obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do oprzyrzadowania
odlewniczego i form metalowych
przeprowadza obstuge codzienng oraz
konserwacj¢ maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do oprzyrzagdowania
odlewniczego i form metalowych

uzasadnia konieczno$¢ utrzymania ruchu maszyn i
urzadzen do oprzyrzadowania odlewniczego i
form metalowych

MTL.01.6.Wykonywanie pomiaréw kontrolnych oprzyrzadowania odlewniczego oraz form metalowych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla sposob wykonania pomiaréw 1) wskazuje metody pomiaréw kontrolnych
kontrolnych oprzyrzadowania odlewniczego oprzyrzadowania odlewniczego oraz form
oraz form metalowych metalowych
2) odczytuje z dokumentacji technologicznej zakres
pomiaréw kontrolnych oprzyrzadowania
odlewniczego oraz form metalowych
3) okresla sposob przeprowadzenia kontroli
wymiarow oprzyrzadowania odlewniczego oraz
form metalowych
2) stosuje przyrzady, maszyny, narz¢dzia 1) dobiera przyrzady, maszyny, narzgdzia i
i urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne do urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne do
wykonywania pomiaréw kontrolnych wykonywania pomiaréw kontrolnych
oprzyrzadowania odlewniczego oraz form oprzyrzadowania odlewniczego oraz form
metalowych metalowych
2) przygotowuje przyrzady, maszyny, narzgdzia
i urzadzenia do wykonywania pomiarow
kontrolnych oprzyrzadowania odlewniczego oraz
form metalowych
3) wykonuje pomiary kontrolne oprzyrzadowania
odlewniczego oraz form metalowych
MTL.01.7.J¢zyk obcy zawodowy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:
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uwzglednieniem $rodkow leksykalnych), a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy

a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi zawodowych

w danym zawodzie c) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
¢) z dokumentacja zwigzang z danym zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami §wiadczonymi w danym dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych
e) s$wiadczonych uslug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gltdowna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie j¢zyka obcego nowozytnego, a takze | 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym informacje
nowozytnym, w zakresie umozliwiajagcym 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
realizacj¢ zadan zawodowych: czeSciami tekstu

a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktada informacje w okre§lonym porzadku
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykulowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jézyku obcym nowozytnym, w zakresie 2) przedstawia sposob postgpowania w réznych
umozliwiajacym realizacje zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnos$ci 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne adekwatnie do sytuacji

wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie | 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z
lub w formie prostego tekstu: czynno$ciami zawodowymi

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
innym pracownikiem, klientem, ¢) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
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zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia formg¢ przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwiazanych z

wykonywaniem czynnosci zawodowych

)]

2)

3)

4)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material,
np. prezentacj¢

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiejetnoscei jezykowych oraz
podnoszace swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

wspoéldziata w grupie

korzysta ze zrédet informacji w jezyku

obcym nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne

b)
¢)

d)

)]
2)
3)
4)
5)

6)

korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okres$li¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

MTL.01.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowe;j

D
2)
3)
4)

5)
6)

wymienia zasady etyki

wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta)
moralna

i podaje przyktady zasad (norm, regut) moralnych
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
wybranym zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w
wybranym zawodzie

wyjasnia czym jest plagiat

stosuje zasady kultury osobistej i ogodlnie przyjete
normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania

1)
2)
3)
4

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

3) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwarto$cig na

zmiany

)]
2)

3)

wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

4) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

)]

2)
3)

4

wymienia przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

wymienia techniki radzenia sobie ze stresem
przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

opisuje sytuacje wywotujace stres
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5) aktualizuje wiedz¢ i doskonali umiejetnosci

zawodowe

D

2)

charakteryzuje umiejetnosci i kompetencje
niezb¢dne w swoim Srodowisku pracy
wskazuje przyktady podkreslajace wartos¢
wiedzy dla osiagnigcia sukcesu zawodowego i

postepu cywilizacyjnego

6) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1)
2)

3)

4)

wymienia bariery komunikacyjne

wskazuje sposoby eliminowania barier
powstatych w procesie komunikacji

okresla styl komunikacji interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuacji
prezentuje wlasne stanowisko, stosujac rozne
srodki komunikacji niewerbalne;j

7) wspolpracuje w zespole

D
2)
3)

realizuje zadania w wyznaczonym czasie
wspiera cztlonkow zespotu w realizacji zadan
wykorzystuje opinie i pomysly innych cztonkow
zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu
odlewniczego niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

MTL.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia | 1) okre$la zagrozenia na stanowisku pracy przy
cztowieka oraz mienia i srodowiska wykonywaniu zadan zawodowych
zwigzane z wykonywaniem zadan 2) okresla sposoby przeciwdzialania zagrozeniom
zawodowych istniejagcym na stanowiskach pracy
3) przeciwdziata zagrozeniom istniejagcym na
zajmowanym stanowisku pracy
2) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny | 1) stosuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i
pracy oraz przepisow prawa dotyczacych higieny pracy i ochrony §rodowiska obowiazujace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony 2) okres$la zasady zachowania si¢ w przypadku pozaru
srodowiska w odlewnictwie 3) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach
pracy w odlewni, zgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) charakteryzuje stanowisko pracy, zgodnie 1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy
Z wymaganiami ergonomii, 2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 7 wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony §rodowiska
3) utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) okresla $rodki ochrony indywidualnej stosowane
i zbiorowej podczas wykonywania zadan podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych w odlewni
2) okresla $rodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych
w zawodzie
3) rozroznia $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej stosowane na stanowisku pracy
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej na
stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem.
5) okresla informacje zawarte w znakach
bezpieczenstwa i alarmach stosowanych w odlewni
6) stosuje informacje znakow zakazu, nakazu,
ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
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przeciwpozarowej oraz sygnalow alarmowych

stosowanych w odlewni

5) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
naglego zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie, zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MTL.04.2. Podstawy odlewnictwa

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz | 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne, zgodnie
rysunkow technicznych z obowigzujacymi normami i zasadami
a) odczytuje informacje ze szkicow 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie,
i rysunkoéw technicznych zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami

b) przestrzega zasad tolerancji i pasowania | 3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
4) rozrdznia pasowanie cze¢$ci maszyn, okresla
ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicow i rysunkoéw
technicznych czesci
5) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych
6) rozrdznia, interpretuje i postuguje si¢ symbolami
tolerancji geometrycznych
2) postuguje si¢ dokumentacja techniczna 1) wymienia i rozréznia rodzaje dokumentacji
maszyn i urzadzen technicznej maszyn i urzadzen
2) wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji
i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoly i podzespoly maszyn i urzadzen
na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne
i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej
3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, 1) okresla whasciwosci 1 zastosowanie drewna
eksploatacyjne i uszczelniajace i materialow drewnopochodnych
2) okresla wlasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych
3) opisuje wlasciwosci i zastosowanie materiatow
niemetalowych
4) opisuje wlasciwosci i zastosowanie metali i ich
stopow
5) rozpoznaje gatunki stopow zelaza i metali
niezelaznych na podstawie oznaczen
6) opisuje wlasciwosci olejow i smarow
7) opisuje whasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych
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8) dobiera materiaty konstrukcyjne eksploatacyjne i
uszczelniajace na podstawie katalogow

4) charakteryzuje budow¢ maszyn i urzadzen

1) opisuje osie i waly

2) opisuje budowe, sposob dziatania i zastosowanie
ozysk slizgowych i tocznych

3) wyjasnia budowe i zasad¢ dziatania sprzggiet
i hamulcow

4) Kklasyfikuje przektadnie mechaniczne

5) wyjasnia budowe i zasad¢ dziatania przektadni
mechanicznych

6) wyjasnia budowe i zasad¢ dziatania mechanizmow
ruchu postgpowego i obrotowego

7) wskazuje zastosowanie elementow, zespotow
i mechanizméw maszyn i urzadzen

8) rozpoznaje zuzycie czg¢§ci maszyn i urzadzen

5) wykonuje pomiary warsztatowe

1) dobiera metody pomiarowe do wykonywania
pomiaréw warsztatowych

2) dobiera przyrzady i narzgdzia pomiarowe do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

3) okresla zasady uzytkowania i przechowywania
narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych

4) rozrdznia blgdy pomiarowe

5) analizuje wyniki pomiaréw warsztatowych

6) charakteryzuje techniki i metody
wytwarzania odlewow

1) rozrdznia techniki oraz metody odlewania, obrobki
plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej

2) opisuje proces obrobki plastycznej, cieplnej oraz
cieplno-chemicznej

3) opisuyje proces odlewania metali i ich stopow

4) okresla etapy procesow technologicznych
wytwarzania wyrobow z metali i ich stopow

5) okresla wlasciwo$ci materiatdéw wytwarzanych
metoda obrdbki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej

7) wykonuje polaczenia mechaniczne

1) opisuje metody taczenia materiatow

2) okresla zastosowanie polaczen roztacznych
i nieroztacznych

3) dobiera rodzaje polaczen mechanicznych w
zaleznosci od zastosowania

4) dobiera narz¢dzia, urzadzenia i materiaty do
wykonania potaczen roztacznych i nieroztacznych

5) laczy czesci réznymi technikami

8) wykonuje operacje obrobki mechanicznej i
rgcznej, spajania i plastycznego
ksztattowania metali

1) opisuje rodzaje obrobki maszynowej, spajania
i plastycznego ksztaltowania metali
2) opisuje etapy procesu technologicznego dla
wybranych technik wytwarzania odlewow
3) toczy powierzchnie przedmiotow zgodnie
z dokumentacja technologiczna
4) frezuje powierzchnie przedmiotéw zgodnie
z dokumentacja technologiczna
5) szlifuje powierzchnie przedmiotéw zgodnie
z dokumentacja technologiczna
6) wykonuje otwory w réznych klasach doktadnosci
7) opisuje metody spajania metali
8) taczy powierzchnie przedmiotow przez spawanie,
zgrzewanie, lutowanie i klejenie
9) opisuje metody obrdobki reczne;j
10) trasuje ksztalty przedmiotow obrabianych

9) stosuje ochrong przed korozja

1) opisuje rodzaje korozji
2) okresla przyczyny powstawania korozji
3) rozpoznaje objawy korozji
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4) okresla sposoby ochrony przed korozja

5) rozrdznia rodzaje powtok ochronnych i techniki ich
nanoszenia

6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow

10) dobiera sposoby transportu wewngtrznego | 1) opisuje budowg i zasad¢ dziatania wybranych
i sktadowania materiatow maszyn i urzadzen transportu wewngtrznego

2) organizuje stanowisko sktadowania materialow

3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju
materiatu

4) stosuje zasady sktadowania materialdéw zgodnie z
wymaganiami ochrony srodowiska

11) charakteryzuje etapy wykonania odlewu 1) rozpoznaje elementy zestawu modelowego

2) opisuje sposdb wykonania kompletnej formy
przygotowanej do zalewania

3) opisuje sposob zalewania metalem

4) opisuje metody wybijania odlewow

5) opisuje metody usunigcia uktadu wlewowego
i oczyszczania odlewow

12) charakteryzuje proces sporzadzania 1) rozroznia gtéwne i pomocnicze materiaty
r6znych rodzajéw mas formierskich i formierskie
rdzeniowych 2) okresla role materiatdow formierskich w masach

formierskich i rdzeniowych

3) opisuje proces przygotowania réznych rodzajow
mas formierskich i rdzeniowych

4) dobiera masy formierskie i rdzeniowe do rodzaju
form i rdzeni

13) charakteryzuje metody wykonania form 1) okresla narzedzia i przyrzady formierskie do
jednorazowych formowania rgcznego

2) opisuje rodzaje form jednorazowych i elementy ich
budowy

3) omawia metody recznego wykonania form
jednorazowych

4) omawia metody maszynowego wykonania form
jednorazowych

5) okresla etapy wykonania form jednorazowych na
automatycznych liniach formierskich
6) okresla etapy procesu rgcznego wykonania rdzeni
7) okresla etapy zmechanizowanego wykonywania
rdzeni
14) charakteryzuje metody wytwarzania 1) rozroéznia metody wytwarzania odlewow
odlewow w zaleznosci od techniki zalewania form
2) omawia odlewanie grawitacyjne w formach
jednorazowych
3) omawia odlewanie grawitacyjne w formach
trwatych
4) omawia proces odlewania ci$nieniowego
5) opisuje nowoczesne rozwigzania mechanizacji
i automatyzacji proceséw odlewniczych
6) wskazuje sposoby dalszego wykorzystania lub
utylizacji produktow podstawowych i ubocznych
procesow wytwarzania odlewow
15) charakteryzuje proces odlewania 1) omawia etapy topienia staliwa i zeliwa
2) omawia etapy topienia stopéw metali niezelaznych
3) omawia technike¢ zalewania form
4) opisuje proces krzepnigcia i stygni¢cia metalu

w formie
5) omawia zjawisko skurczu metalu
16) dobiera materialy wsadowe do topienia 1) klasyfikuje materialty wsadowe stosowane do
stopow zelaza i metali niezelaznych topienia stopow zelaza 1 metali niezelaznych
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2)
3)

4)
5)

6)

wyjasnia role materiatdw wsadowych w procesie
wytopu zeliwa, staliwa i metali niezelaznych
wymienia materialy wsadowe do wytopu zeliwa
szarego i sferoidalnego

wymienia materialy wsadowe do wytopu staliwa
rozpoznaje materiaty wsadowe do wytopu stopow
metali niezelaznych

stosuje materiaty wsadowe do topienia stopow
zelaza i metali niezelaznych

17) charakteryzuje rodzaje stopow
odlewniczych

D)

2)

3)

opisuje stopy odlewnicze zelaza z weglem na
podstawie ich sktadu chemicznego, wlasciwosci
1 struktury wewnetrznej
opisuje stopy odlewnicze metali niezelaznych na
podstawie ich sktadu chemicznego, wlasciwosci
i struktury wewngtrznej
opisuje wlasciwosci stopow odlewniczych

18) charakteryzuje rodzaje piecow
odlewniczych

1)
2)
3)
4)

5)

klasyfikuje piece odlewnicze
okresla zasady dziatania piecow odlewniczych
rozroznia piece odlewnicze do wytopu zeliwa i
staliwa na podstawie ich budowy i zasady dziatania
okresla rodzaje materialow ogniotrwatych
stosowanych w piecach odlewniczych
rozréznia piece odlewnicze do topienia metali
niezelaznych na podstawie ich budowy i zasady
dziatania

19) charakteryzuje wady odlewow

1)
2)
3)

klasyfikuje wady odlewow
opisuje wady odlewow
wskazuje przyczyny powstawania wad odlewow

20) charakteryzuje systemy mechatroniczne
stosowane w maszynach i urzadzeniach
odlewniczych

)

2)

3)

4)

5)

omawia zadania systemoéw mechatronicznych
stosowanych w maszynach i urzadzeniach
odlewniczych
wskazuje zastosowanie elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych w maszynach i
urzadzeniach odlewniczych
wskazuje zastosowanie elementéw oraz uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych w systemach
mechatronicznych stosowanych w odlewnictwie
opisuje uktady sensoryczne stosowane w systemach
mechatronicznych
opisuje systemy zrobotyzowane stosowane w
maszynach i urzadzeniach odlewniczych

21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacji
maszyn i urzgdzen odlewniczych

D
2)
3)
4)

5)

omawia procesy zuzycia maszyn i urzadzen
odlewniczych
okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn
i urzadzen odlewniczych
omawia przyczyny uszkodzen maszyn i urzadzen
odlewniczych
opisuje zakres obstugi, konserwacji, napraw
i remontdw maszyn i urzadzen odlewniczych
wyjasnia zasady utrzymania nalezytego stanu
technicznego maszyn i urzadzen odlewniczych

22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu

N
2)

3)

opisuje metody kontroli jako$ci odlewu
dobiera metody stosowane do kontroli jakos$ci
odlewu
stosuje obowigzujace procedury zwigzane
z kontrolg jakos$ci na stanowisku pracy

23) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

D

2)

wykorzystuje programy komputerowe

wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
stosuje programy komputerowe do symulacji
procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu
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24) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadan | 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
zawodowych normy
3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej
4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
MTL.04.3. Prowadzenie procesu odlewniczego
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla strukture organizacyjna 1) wymienia komorki organizacyjne przedsigbiorstwa
przedsigbiorstwa odlewniczego odlewniczego
2) opisuje zalezno$ci i powiazania komorek
organizacyjnych przedsigbiorstwa odlewniczego
3) opisyje zadania i kompetencje poszczegdlnych
komorek organizacyjnych przedsiebiorstwa
odlewnicznego
2) okres$la zasady realizacji procesow 1) wyjasnia przebieg procesow odlewniczych
odlewniczych 2) rozroéznia maszyny i urzadzenia do realizacji
procesoéw odlewniczych
3) dobiera maszyny i urzadzenia do realizacji
procesow odlewniczych
4) dobiera parametry proceséw odlewniczych
3) planuje zapotrzebowanie na urzadzenia, 1) rozrdznia urzadzenia, przyrzady, narzedzia,
przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce materialy i surowce niezbedne w procesie
niezbg¢dne w procesie odlewniczym odlewniczym
2) sporzadza zapotrzebowanie materiatlowe na
podstawie planu produkcji
3) dobiera urzadzenia, przyrzady, narzgdzia,
materiaty i surowce niezbedne w procesie
odlewniczym
4) sporzadza zapotrzebowanie na urzadzenia,
przyrzady i narzgdzia dla poszczegolnych
wydziatéw odlewni
5) sporzadza zapotrzebowanie na materialy i surowce
niezbg¢dne do prowadzenia procesu produkcyjnego
6) wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajace wybdr znormalizowanych czesci
maszyn
4) dokonuje rozliczen materialowych 1) sporzadza bilans materiatowy dla technologii
stosowanych w odlewni
2) okresla koszty materialowe dla technologii
stosowanych w odlewni
3) dokumentuje zuzycie materialdow stosowanych
w procesie odlewniczym
5) dobiera przyrzady i urzadzenia kontrolno- 1) okresla rodzaje kontroli na podstawie rysunku
pomiarowe do oceny stanu technicznego odlewu
oprzyrzadowania odlewniczego 2) okresla przyrzady i urzadzenia kontrolno-
pomiarowe na podstawie rysunkow odlewow
6) dokonuje analizy procesu i podejmuje 1) okresla miejsce (etap procesu odlewniczego)
srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawania wad odlewow
powstawaniu wad odlewow 2) okresla rodzaj wad odlewow
3) okresla przyczyny powstawania wad odlewow
4) proponuje metody zapobiegania powstawaniu wad
odlewow
5) zapisuje wyniki kontroli w dokumentacji procesu
produkcyjnego
MTL.04.4. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej procesow wytwarzania
odlewow
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) charakteryzuje elementy dokumentacji 1) rozréznia dokumentacje: wykonania formy, karty
technologicznej odlewanych czgsci maszyn metalurgiczne, karty wykonczania, pakowania i
oraz stosowane w niej oznaczenia sposobu transportu odlewow

2) rozrdznia oznaczenia stosowane w dokumentacji
technologicznej odlewow

3) wyjasnia pojgcia i oznaczenia stosowane w
dokumentacji technologicznej odlewanych czgsci
maszyn

2) charakteryzuje rodzaje naddatkéw 1) opisuje naddatki stosowane w dokumentacji
uwzglednianych w dokumentacji technologicznej odlewanych cz¢$ci maszyn
technologicznej odlewanych czeéci maszyn | 2) wskazuje naddatki na obrébke skrawaniem

w dokumentacji technologicznej odlewanych
czg$ci maszyn

3) wskazuje w dokumentacji technologicznej
odlewanych czg¢sci maszyn naddatki zwigzane
z technologia wykonania odlewu

3) dobiera, na podstawie norm, warto$¢ 1) dobiera wielko$¢ skurczu odlewanych czesci
skurczu odlewniczego, naddatkéw na maszyn w zaleznos$ci od rodzaju stopu oraz
obrobke mechaniczng oraz naddatkow technologii wykonania i ksztattu odlewu
technologicznych odlewanych czesci 2) dobiera wielko$¢ naddatkéw na obrobke
maszyn skrawaniem w zaleznosci od technologii

wykonania odlewu
3) dobiera wielko$¢ naddatkow technologicznych
w zalezno$ci od technologii wykonania odlewow

4) dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu oraz 1) okresla technologi¢ wykonania odlewu na
sposob doprowadzenia cieklego metalu do podstawie dokumentacji
wneki formy 2) dobiera plaszczyzne podziatu odlewu w zaleznosci

od ksztattu odlewu i technologii jego wykonania

3) okresla miejsce i sposéb doprowadzenia cieklego
metalu w zaleznosci od ksztaltu odlewu i
technologii wykonania odlewu

5) dobiera elementy uktadu wlewowego 1) rozroznia elementy: zbiornik wlewowy, wlew

glowny, wlew rozprowadzajacy, wlew
doprowadzajacy, nadlew, przelew

2) dobiera typ uktadu wlewowego w zaleznosci od
materiatu odlewniczego

3) oblicza czas zalewania formy przy wykorzystaniu
programow symulacyjnych

4) oblicza przekroje elementéw uktadu wlewowego
przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych

5) dobiera temperature zalewania form w zaleznoS$ci
od rodzaju stopu

6) wykonuje rysunki odlewow i form 1) sporzadza rysunki surowych odlewow
odlewniczych z wykorzystaniem technik z wykorzystaniem technik komputerowych
komputerowych 2) sporzadza rysunki pltyt modelowych

z wykorzystaniem technik komputerowych
3) sporzadza rysunki wnek kokil z wykorzystaniem
technik komputerowych

7) planuje sposob wykonania odlewu 1) okresla sposéb modyfikacji stopow

2) okresla sposob sferoidyzacji metalu

3) okresla sposdb rafinacji metalu

4) okresla sposoby zalewania form odlewniczych

5) okresla sposoby wybijania odlewow z form

6) okresla sposoby oczyszczania i wykonczania
odlewow
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8) dobiera elementy znormalizowane do
zespotow modelowych, modeli i rdzennic

0

2)

okresla znak rdzeniowy, datownik, ceche odlewni
w budowie modeli

okresla oznaczenie wneki rdzennicy, gniazd

1 sworzni centrujacych, dysz strzatowych,
wypychaczy, sposobu mocowania w budowie
rdzennic

9) rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjne;j
elementy konstrukcji zespotow
modelowych oraz oprzyrzadowania
odlewniczego do precyzyjnych metod
odlewania

opisuje metode Shawa

okresla w dokumentacji elementy konstrukcji
zespolow modelowych oraz oprzyrzadowania
odlewniczego stosowane w metodzie Shawa
opisuje metode wytapianego modelu

okresla w dokumentacji elementy konstrukcji
zespolow modelowych oraz oprzyrzadowania
odlewniczego stosowane w metodzie wytapianego
modelu

10) rozpoznaje w dokumentacji konstrukcyjne;j
elementy konstrukcyjne kokil i form
ci$nieniowych

1)

2)

wskazuje czes$ci formujace state i ruchome,
elementy centrujace, zabezpieczajace przed
otwarciem, wypychacze i uktady chtodzenia w
kokilach

wskazuje cze$ci formujace state i ruchome,
elementy centrujace, zabezpieczajace przed
otwarciem, wypychacze i uktady chtodzenia w
formach ci$nieniowych

11) dobiera materialy formierskie w zaleznosci
od rodzaju masy formierskiej

1)
2)

3)

okresla rodzaj i ilo$¢ gtéwnych materialow do
przygotowania §wiezej masy formierskiej
dobiera rodzaje piaskow i glin formierskich w
zalezno$ci od technologii wykonania odlewu
oblicza zawartos$¢ sktadnikow masy formierskiej

12) dobiera pokrycia ochronne do wngki formy
i powierzchni rdzenia

1)

2)

dobiera pokrycia ochronne w zaleznos$ci od
elementu formy jednorazowej i kokili

dobiera pokrycia ochronne rdzeni w zaleznosci od
wymagan technologicznych

MTL.04.5. Kontrola jako$ci procesow odlewniczych

wynikow badan

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozroznia wlasciwos$ci technologiczne 1) rozroznia wlasciwosci technologiczne piaskow
i wytrzymato$ciowe materiatlow formierskich, glin formierskich, mas formierskich
formierskich oraz mas formierskich i mas rdzeniowych
i mas rdzeniowych 2) charakteryzuje wtasciwosci technologiczne
materiatdéw formierskich, mas formierskich i
mas rdzeniowych
3) charakteryzuje wlasciwosci wytrzymatosciowe
materialow formierskich, mas formierskich i mas
rdzeniowych
4) okresla wptyw wlasciwos$ci materialdéw i mas
formierskich i mas rdzeniowych na jako$¢ odlewu
2) rozréznia metody badania wlasciwosci 1) opisuje metody badania wytrzymatosci,
materialdéw podstawowych i pomocniczych wilgotnosci, analizy sitowej, przepuszczalno$ci
stosowanych w masach formierskich 2) klasyfikuje metody badania piaskéw formierskich,
i rdzeniowych mas formierskich i mas rdzeniowych
3) stosuje metody badan materiatéw formierskich
i rdzeniowych
4) wykorzystuje wyniki badan materiatow
stosowanych w masach formierskich i masach
rdzeniowych przy wykonywaniu form
jednorazowych
3) Kklasyfikuje piaski formierskie na podstawie | 1) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie

wynikow badan lepiszcza
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2) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie
wynikoéw analizy sitowej
4) charakteryzuje metody badania 1) wyjasnia pojecia: wytrzymalos$¢, wilgotnose,
wytrzymatosci, wilgotnosci, przepuszczalno$¢, twardosc 1 stopien zaggszczenia
przepuszczalnosci, twardosci i stopnia mas formierskich i mas rdzeniowych
zaggszczenia mas formierskich i mas 2) okresla wptyw wilgotnosci, przepuszczalnosci,
rdzeniowych twardosci, stopnia zaggszczenia na wlasnosci masy
formierskiej 1 masy rdzeniowej oraz na jako$¢
odlewow
3) opisuje metody badania wytrzymatosci,
wilgotnosci, przepuszczalno$ci, twardosci i stopnia
zageszczenia masy formierskiej i masy rdzeniowej
5) dobiera aparature i urzadzenia do badan 1) rozpoznaje aparatur¢ i urzadzenia do badan
materiatéw, mas formierskich materiatéw, mas formierskich i rdzeniowych
i mas rdzeniowych 2) dobiera aparature i urzadzenia do pomiaru
parametrow piaskow formierskich
3) dobiera aparatur¢ do pomiaru wlasciwosci spoiw
mas formierskich i rdzeniowych
4) dobiera aparature¢ i urzadzenia do badan mas
formierskich i mas rdzeniowych
6) wykonuje badania parametrow materiatlow 1) opisuje badania parametrow materialow oraz mas
oraz mas formierskich i mas rdzeniowych formierskich i mas rdzeniowych
2) wykonuje badania laboratoryjne parametréw
materiatéw formierskich i mas rdzeniowych
3) wykonuje badania laboratoryjne parametréw masy
formierskiej i masy rdzeniowej
7) klasyfikuje wady odlewow 1) okresla pojecie wady odlewu
2) dokonuje klasyfikacji wad odlewow
3) rozpoznaje charakter wad odlewow
4) okresla przyczyny powstania wady odlewu
5) stosuje programy symulacyjne procesu zalewania
i krzepnigcia w celu wyeliminowania wad
odlewow
8) dobiera metody ujawniania zewngtrznych 1) dobiera badanie wad zewngtrznych na podstawie
i wewnetrznych wad odlewow wymogu jako$ciowego metoda wizualng VT,
metoda badan penetracyjnych lub magnetycznych
2) dobiera badanie ujawniania wad wewnetrznych na
podstawie wymogu jakosciowego odlewow proba
szczelno$ci, metoda makroskopowa, radiograficzng
i ultradzwickowa
9) dobiera aparature¢ do przeprowadzania 1) rozr6znia aparatur¢ do przeprowadzania badan
badan nieniszczacych odlewow nieniszczacych odlewow
2) dobiera elementy wyposazenia do badan
penetracyjnych i magnetycznych
3) dobiera techniki i elementy wyposazenia do badan
metodg radiograficzng i ultradzwigkowa
10)wykonuje badania odlewow 1) przeprowadza badania wizualne identyfikujace
i lokalizujace wady ksztaltu i wady powierzchni
odlewu
2) przeprowadza badania penetracyjne, magnetyczne,
ultradzwigkowe powierzchni odlewu
3) ujawnia rodzaj, rozmiar i miejsce wystepowania
wady metodg radiograficzng lub ultradzwickowa
4) przeprowadza przemystowe badania szczelnoSci
odlewow, zgodnie z instrukcja obstugi urzadzenia
5) ocenia jako$¢ odlewu na podstawie wynikow
badan nieniszczacych
6) ocenia jako$¢ odlewu na podstawie wykonanych
badan makroskopowych
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11) dobiera metody kontroli wymiardéw formy 1) dobiera metody kontroli piaskowych form
odlewniczej i rdzeni odlewniczych
2) dobiera metody kontroli rdzeni piaskowych
i metalowych
3) przeprowadza kontrola wymiaréw formy
odlewniczej i rdzeni
12) wykonuje pomiary odlewow 1) dobiera narzgdzia i przyrzady do pomiaru odlewow
2) dobiera metody pomiarow odlewdéw w zaleznoSci
od wymagan technologicznych
3) wykonuje pomiary zewnetrznych i wewnetrznych
wymiaréw liniowych odlewow
4) wykonuje pomiary ksztattu i masy odlewoéw
5) wykonuje kontrole wymiarowg odlewu przy
pomocy sprawdzianow ksztattu i wymiaru
13) rozréznia wlasciwosci technologiczne 1) okresla pojecia whasciwosci technologicznych
stopow odlewniczych stopow odlewniczych
2) klasyfikuje wlasciwosci technologiczne stopow
odlewniczych
14) dobiera metody badania wtasciwosci 1) rozrdéznia metody badania wasciwosci
technologicznych stopoéw odlewniczych technologicznych stopéw odlewniczych
2) dobiera metod¢ badan do danej wtasciwosci
technologiczne;j
15) charakteryzuje badania wlasciwosci 1) opisuje probe przetomu do oceny ziarnistosci
technologicznych stopéw odlewniczych struktury
2) opisuje badanie skrawalnosci stopéw
odlewniczych
3) wykonuje probeg przetomu do oceny ziarnistosci
struktury
16) przeprowadza proby technologiczne 1) ustala warunki przeprowadzenia proby lejnosci
ciektego metalu zgodnie z norma
2) wykonuje forme do badania lejnosci
3) zalewa forme¢ do badania lejnosci
4) wykonuje probe przetomu do oceny ziarnisto$ci
struktury
5) analizuje wyniki przeprowadzonych prob
technologicznych cieklego metalu
17) wykonuje badania sktadu chemicznego 1) przygotowuje probki do badan analizatorem
stopow odlewniczych zawartos$ci wegla i siarki w stopie
2) okresla analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki
W stopie
18) dobiera urzadzenia i przygotowuje zglady 1) przygotowuje probki do badan metalograficznych
metalograficzne do badan 2) dobiera materialy i urzadzenia do przygotowania
mikroskopowych zgtadow metalograficznych
3) przygotowuje zgltady metalograficzne do badan
mikroskopowych
19) rozpoznaje strukture stopéw odlewniczych | 1) obstuguje mikroskop metalograficzny
2) rozpoznaje postac¢ grafitu w zeliwie
3) rozpoznaje wtracenia niemetaliczne i wady
materiatu podczas badania struktury
4) rozpoznaje strukture stopéw odlewniczych na
podstawie atlasu metalograficznego
20) rozroznia metody badan wtasciwosci 1) klasyfikuje wlasciwosci mechaniczne stopow
mechanicznych stopéw metali metali
2) charakteryzuje metody badan wiasciwosci
mechanicznych stopow metali
21) wykonuje badania wlasciwosci 1) przygotowuje probki do badan mechanicznych
mechanicznych stopow metali 2) wykonuje statyczng probe rozciggania stopow
odlewniczych
3) okresla wskazniki wlasciwosci
wytrzymato$ciowych badanego materiatu
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4) dobiera metode badania twardosci do rodzaju
badanego stopu
5) wykonuje statyczng probe twardosci stopéw metali
6) wykonuje probg dynamiczng mtotem
udarnosciowym typu Charpy

MTL.04.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
srodkow jezykowych w jezyku obcym umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
nowozytnym (ze szczegdlnym w zakresie:
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych), a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zawodowych w zakresie tematow bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
a) ze stanowiskiem pracy i jego koniecznych do realizacji czynno$ci

wyposazeniem zawodowych
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi ¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
w danym zawodzie zadan zawodowych
¢) z dokumentacja zwigzang z danym d) formularzy, specyfikacji oraz innych
zawodem dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
d) zustugami §wiadczonymi w danym zadan zawodowych
zawodzie e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtdowng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne informacje
W jezyku obcym nowozytnym, w zakresie | 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
umozliwiajacym realizacj¢ zadan czgsciami tekstu
zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w z czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne 1 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

logiczne wypowiedzi ustne dotyczace 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym

czynnosci zawodowych (np. charakterze

polecenie, komunikat, instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
b) tworzy krotkie, proste, spdjne i adekwatnie do sytuacji

logiczne wypowiedzi pisemne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.

komunikat, e-mail, instrukcje,

wiadomos¢, CV, list motywacyjny,

dokument zwigzany z wykonywanym

zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
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adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
ustnie lub w formie prostego tekstu: z czynno$ciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

z innym pracownikiem, klientem, c) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci

zawodowych
5) zmienia formg¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
w typowych sytuacjach zwigzanych wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych. oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, (np.
prezentacje)
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i
doskonaleniu wtasnych umieje¢tnosci jednojezycznego
jezykowych oraz podnoszace §wiadomos$¢ 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowa: jezykowe
a) wykorzystuje techniki samodzielnej 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
pracy nad jezykiem réwniez za pomoca technologii informacyjno-
b) wspotdziata w grupie komunikacyjnych
¢) korzysta ze zrodet informacji w jezyku | 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe) aby
d) stosuje strategie komunikacyjne i w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,

zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

MTL.04.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) wymienia zasady etyki
zawodowej 2) wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta)
moralna i podaje przyktady zasad (norm, regut)
moralnych

3) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
wybranym zawodzie

4) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
wybranym zawodzie

5) wyjasnia czym jest plagiat

6) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete
normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania 1) okresla czas realizacji zadan

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
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3) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig 1) wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka
na zmiany 2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

4) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) wymienia przyczyny sytuacji stresowych w pracy

zawodowej

2) wymienia techniki radzenia sobie ze stresem

3) opisuje sytuacje wywotujace stres

4) wskazuje pozytywne sposoby radzenia sobie

Z emocjami i stresem na wybranym przyktadzie
z zakresu wykonywanych zadan zawodowych

5) aktualizuje wiedzg¢ i doskonali 1) charakteryzuje umiejetnosci i kompetencije
umiejetnosci zawodowe niezbedne w zawodzie w swoim $rodowisku pracy

2) wskazuje przyktady podkreslajace warto$¢ wiedzy

dla osiggniecia sukcesu zawodowego i postepu

cywilizacyjnego
3) omawia mozliwa dalsza $ciezke¢ rozwoju i awansu
zawodowego
6) stosuje zasady komunikacji 1) wymienia bariery komunikacyjne
interpersonalnej 2) wskazuje sposoby eliminowania barier powstatych

w procesie komunikacji

3) okresla styl komunikacji interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuacji

4) prezentuje whasne stanowisko stosujac rdzne srodki
komunikacji niewerbalnej

7) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposdb wykonania czynnosci w celu

problemoéw uniknigcia wystapienia niepozadanych zdarzen

2) modyfikuje sposéb wykonywania czynnosci
uwzgledniajac stanowisko wypracowane wspolnie
z innymi cztonkami zespolu

3) rozwigzuje problemy réznymi technikami
i metodami

8) wspolpracuje w zespole 1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2) wspiera czlonkéw zespotu w realizacji zadan

3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow
zespohlu w celu usprawnienia pracy zespotu

MTL.04.8. Organizacja pracy malych zespotéw

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) planuje pracg zespotu w celu wykonania 1) opisyje strukture grupy
przydzielonych zadan 2) planuje dziatania zespotu

3) przygotowuje zadania zespolu do realizacji

4) pokazuje wzorce w celu wykonania zadania

5) przydziela zadania cztonkom zespotu

2) dobiera osoby do wykonania 1) analizuje przydatno$¢ poszczegolnych cztonkow
przydzielonych zadan zespolu do wykonania zadania

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) przewiduje skutki niewtasciwego doboru 0s6b do
zadan

4) monitoruje prace zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan

2) stosuje wybrane metody i techniki pracy grupowe;j

3) kieruje praca zespotu z uwzglednieniem
indywidualno$ci jednostki i grupy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych 1) kontroluje prace zespotu
zadan 2) okresla jako$¢ wykonywania przydzielonych zadan

3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidlowego
wykonania przydzielonych zadan
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5) wprowadza rozwigzania techniczne i 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i
organizacyjne wplywajace na poprawe organizacyjnych warunkow i jakos$ci pracy
warunkow i jakosci pracy 2) zmienia rozwigzania techniczne i organizacyjne

wplywajace na poprawe warunkow i jakosci pracy
3) modyfikuje organizacj¢ stanowisk pracy w odlewni

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ODLEWNIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagniecie wszystkich efektow
ksztalcenia okre§lonych w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji MTL.01. Wykonywanie i naprawa
oprzyrzadowania odlewniczego

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarka,
skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna
lub monitorem interaktywnym,

— dokumentacje technologiczne,

— materialy stosowane do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen odlewniczych, oprzyrzadowanie
odlewnicze oraz formy odlewnicze, przyrzady pomiarowe do pomiaré6w bezposrednich i posrednich,
wzorce miar, przyrzady do pomiarow wielkosci nieelektrycznych,

— modele czg¢éci maszyn, modele polaczen czgsci maszyn, modele urzadzen i uktadow przenoszenia
nap¢edow oraz systemOw smarowania elementdw maszyn, modele maszyn i urzadzen transportu
wewngetrznego,

—  probki materialow konstrukcyjnych, dokumentacj¢ techniczng, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen
odlewniczych,

— modele i schematy sprezarek, wentylatoréw, pomp, czgsci maszyn z réznymi postaciami zuzycia,

— narzedzia do obrobki rgeznej i maszynowej skrawaniem oraz narz¢dzia monterskie i sprzet kontrolno-
pomiarowy,

—  katalogi maszyn i urzadzen odlewniczych oraz materiatow eksploatacyjnych.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w stot §lusarski
z imadlem, zestaw narzedzi do obrdbki recznej trasowania, cigcia, pitowania, gigcia, prostowania,
wiercenia, gwintowania, skrobania, nitowania, robdét montazowych, elektronarz¢dzia, przyrzady
pomiarowe, materiaty, surowce i poétfabrykaty do obrobki, przyrzady kontrolno-pomiarowe oraz
narzedzia i przyrzady monterskie, przyrzady i urzadzenia do ksztaltowania elementéw metalowych
metoda obrobki plastycznej na zimno,

— stanowiska do obrobki maszynowej materiatow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow), wyposazone
w obrabiarki konwencjonalne, takie jak: tokarke uniwersalna, frezarke narzgdziowa, wiertarke, przyrzady
i uchwyty obrobkowe, obrabiarki do obrobki erozyjnej, przyrzady kontrolno-pomiarowe,

— stanowiska do obrobki rgcznej drewna (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w stot
stolarski, narz¢dzia do obrobki recznej drewna, przyrzady kontrolno-pomiarowe,

— stanowiska do mechanicznej obrobki drewna (jedno stanowisko dla czterech ucznidw), wyposazone w
maszyny i urzadzenia do ciecia wzdtuznego i poprzecznego, strugania, wiercenia, toczenia, frezowania,
szlifowania drewna, narzedzia do obrobki mechanicznej drewna, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
normy dotyczace parametrow skrawania przy obrébece drewna.

Ponadto szkota zapewnia uczniowi dostep do:

— wyposazenia: zestawy probek gatunkéw drewna, tworzyw sztucznych, materiatdw ceramicznych,
materiatdw modelarskich wykorzystywanych w technologii wytapiania modeli (jeden zestaw dla czterech
uczniéw), zestawy narzgdzi modelarskich wykorzystywanych do wykonywania i montowania
oprzyrzadowania odlewniczego z roznych materiatdw modelarskich (jeden zestaw dla czterech uczniow),
modele, rdzennice, ptyty modelowe, formy metalowe, elementy galanterii modelarskiej i pomocniczego
oprzyrzadowania odlewniczego (kazdy z wymienionych elementdéw dla czterech ucznidow), maszyny
iurzadzenia wykorzystywane podczas produkcji modeli z drewna, metali, tworzyw sztucznych,
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materialdw ceramicznych, normy techniczne dotyczace modelarstwa, dokumentacja techniczna
wykorzystywana w modelarniach, katalogi maszyn i urzadzen modelarskich (jeden komplet dokumentow
dla czterech uczniow), oprogramowanie do wspomagania projektowania modeli i form oraz wytwarzania
zespolow modelowych i pomocniczego oprzyrzadowania odlewniczego, urzadzenia umozliwiajace
wykonywanie modeli w technologii drukowania 3D,

— stanowisk do spajania i cigcia metali wyposazonych w przyrzady do spawania elektrycznego i gazowego,
lutowania, cigcia materialdow  strumieniem wody oraz $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej,

— stanowisk do obrobki plastycznej metali, wyposazonych w urzadzenia do obrobki plastycznej metali na
goraco i zimno, narzedzia i przyrzady kowalskie, piec kowalski,

— stanowisk do mechanicznej obrébki drewna, wyposazonych w obrabiarki sterowane numerycznie (CNC),

— stanowisk wytwarzania modeli z mas ceramicznych i tworzyw sztucznych, wyposazonych w stot
roboczy, urzadzenia do cigcia i taczenia tworzyw sztucznych, laminowania, odlewania i spieniania
tworzyw  sztucznych, urzadzenia do sporzadzania mieszanek ceramicznych i formowania
oprzyrzadowania modelowego z mas ceramicznych,

— stanowisk do wykonywania form metodami specjalnymi, wyposazonych w stol, oprzyrzadowanie do
wykonywania form metodami specjalnymi, masy ceramiczne, piece do wytapiania wosku oraz wypalania
form,

— stanowisk do pomiaru i kontroli jako$ci oprzyrzadowania odlewniczego wyposazonych w stot traserski,
wysoko$ciomierze, suwmiarki, mikrometry, sprawdziany do gwintdw i otworow.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji MTL.04. Organizacja
i nadzorowanie procesu odlewniczego

Pracownia projektowania wyposazona w:

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), z pakietem programoéw
biurowych oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided
Design), symulacyjne programy odlewnicze,

—  drukarki ze skanerem, plotery (jedno urzadzenie dla siedmiu uczniow),

— normy dotyczace rysunku technicznego oraz elementdw znormalizowanych stosowanych
w budowie oprzyrzadowania odlewniczego, projektor multimedialny, ekran projekcyjny, tablicg szkolna
biata suchoscieralna, tablice flipchart.

Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen wyposazona w:

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), modele bryl geometrycznych, czgsci
maszyn, dokumentacj¢ techniczng, modele potaczen rozlacznych i nieroztacznych czeéci maszyn, normy
dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego oraz elementow znormalizowanych stosowanych
w budowie maszyn, modele urzadzen i ukladow przenoszenia napeddéw oraz systemOw smarowania
elementow maszyn, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego, dokumentacj¢ techniczna,
instrukcje obstugi maszyn i urzadzen odlewniczych, modele i schematy spr¢zarek, wentylatoréw, pomp,
cze¢sci maszyn z réznymi postaciami zuzycia, narz¢dzia do obrobki recznej i mechanicznej skrawaniem
oraz narzgdzia monterskie i sprzet kontrolno-pomiarowy, katalogi maszyn, urzadzen, materiatow
eksploatacyjnych.

Pracownia technik wytwarzania odlewow wyposazona w:

— modele i makiety maszyn i urzadzen odlewniczych do przygotowywania materialdw i mas formierskich,
wykonywania form i rdzeni, topienia metali, oczyszczania i wykonczania odlewow, makiety form
cis$nieniowych, kokil i form do odlewania odsrodkowego, modele urzadzen do przygotowania, dozowania
materialdw wsadowych, urzadzenia do kontroli procesu wytopu, modele maszyn i urzadzen do odlewania
pod cis$nieniem, kokilowego oraz odsrodkowego, materialy, modele oraz urzadzenia stosowane w
odlewaniu precyzyjnym, dokumentacje technologiczne, przyrzady do kontroli wymiaréw form i rdzeni,
zestawy odlewow z wadami odlewniczymi,

—  zestawy prob gatunkow drewna, tworzyw sztucznych, materiatow ogniotrwatych, stopow odlewniczych,
probek materiatdéw i mas formierskich (jeden zestaw dla czterech uczniow),

— odlewnicze zespoty modelowe, narzedzia do recznego wykonywania form i rdzeni.

Pracownia mechanizacji i automatyzacji procesow wytwarzania odlewow wyposazona w:
— przyrzady do pomiaru wartosci elektrycznych, elementy obwodow elektrycznych, maszyny i aparaty
elektryczne, osprzet instalacji elektrycznych, elementy sterowania pneumatycznego i hydraulicznego
maszyn i urzadzen, modele manipulatorow i robotow przemystowych, programy specjalistyczne
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z zakresu automatycznej regulacji proceso6w odlewniczych, kontroli jako$ci oraz sterowania procesami
technologicznymi do wykorzystania w szkolnej pracowni komputerowe;.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki r¢cznej metali oraz montazu i demontazu elementéw maszyn (jedno stanowisko
dla jednego ucznia), wyposazone w stot §lusarski z imadtem, narzedzia do obrobki recznej, przyrzady
kontrolno-pomiarowe oraz narze¢dzia i przyrzady monterskie, wyposazenie do mycia elementéw maszyn
iurzadzen,

— stanowiska do obrobki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw), wyposazone
w tokarke uniwersalna, frezarke uniwersalng, szlifierke do ptaszczyzn, otworow i watkow, wiertarke
stotlowa, narzegdzia skrawajace, przyrzady i uchwyty obrobkowe, przyrzady pomiarowe.

Ponadto szkota zapewnia uczniowi dostep do:

— wyposazenia: uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej, miota Charpy’ego, pieca elektrycznego
komorowego z automatyczna regulacja i rejestracja temperatury, narzedzi do przygotowywania zgtadow
metalograficznych, mikroskopu metalograficznego, twardosciomierzy: Brinella, Rockwella, Vickersa,
przyrzadow do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata czeSci maszyn, przyrzadow i aparatury do
badania wlasciwosci mas formierskich i rdzeniowych, aparatury do oznaczania zawartosci wegla i siarki,
defektoskopu, pirometru, termometru cieczowego i termoelektrycznego, przylgowego i zanurzeniowego,
probek do badan wiasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopow, probek do badan
makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopow, narzedzi do przygotowywania zgladow
metalograficznych, atlasu struktur metalograficznych,

— stanowisk do obrobki plastycznej metali wyposazonych w: urzadzenia i narzedzia do obrobki plastycznej,

— stanowisk do spawania metali wyposazonych w: stdt spawalniczy z imadtem oraz wyciagiem gazow,
urzadzenia do spawania i cigcia gazowego, urzadzenia do spawania elektrycznego elektrodg otulong
i w ostonie gazéw, $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,

— stanowisk do przygotowania materiatow i mas formierskich, wyposazonych w: zasobniki, urzadzenia do
rozdrabniania, przesiewania i suszenia materiatow formierskich, wage o zakresie wazenia do 100 kg,
mieszarki do przygotowania mas formierskich i rdzeniowych,

— stanowisk do rgcznego wykonywania form i rdzeni, wyposazonych w: stol, narzedzia do zageszczania
masy, wykonczania powierzchni wngki formy oraz powierzchni rdzeni, urzadzenia do suszenia rdzeni

— stanowisk do mechanicznego wykonywania form i rdzeni, wyposazonych w: maszyny formierskie
i rdzeniarskie, masy formierskie i rdzeniowe, narzgdzia i1 przyrzady formierskie oraz narze¢dzia
pomocnicze,

— stanowisk do wykonywania form metodami specjalnymi, wyposazonych w: stot, oprzyrzadowanie do
wykonywania form metodami specjalnymi, masy ceramiczne, piece do wytapiania wosku oraz wypalania
form,

— stanowisk do wybijania i oczyszczania odlewow, wyposazonych w: urzadzenia i narzedzia do wybijania
odlewdéw z form oraz usuwania rdzeni, obcinania ukladéw wlewowych, nadlewow i zalewek, urzadzenia
i narzgdzia do oczyszczania i wykonczania odlewow,

— stanowisk do wykonywania odlewow w formach metalowych, wyposazonych w: kokilarki, maszyny do
odlewania pod ci$nieniem i urzadzenia do odlewania odsrodkowego,

— stanowisk do przygotowania materiatdw wsadowych i obstugi piecow odlewniczych, wyposazonych w:
urzadzenia do rozdrabniania, wazenia i dozowania materialdow wsadowych, urzadzenia, przyrzady
i narzedzia do pomiaru parametrow pracy piecow odlewniczych, pobierania probek ciektego metalu,
narzg¢dzia do transportu ciektego metalu i zalewania form, piec odlewniczy, $rodki do zabezpieczania
oraz naprawy tyzek i kadzi odlewniczych,

kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, dokumentacje

techniczne maszyn i urzadzen odlewniczych, §rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa odlewnicze oraz inne podmioty stanowigce potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentdéw szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIED
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MTL.01. Wykonywanie i naprawa oprzyrzadowania odlewniczego
Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin

MTL.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

MTL.01.2. Podstawy odlewnictwa 90

MTL.01.3. Wykonywanie oprzyrzadowania odlewniczego

z drewna, tworzyw drewnopochodnych, tworzyw niemetalowych oraz 300

metalu

MTL.01.4. Wykonywanie form metalowych kokilowych oraz 160

cisnieniowych

MTL.01.5. Wykonywanie konserwacji, naprawy i rekonstrukcji 160

oprzyrzadowania odlewniczego i form metalowych

MTL.01.6. Wykonywanie pomiaréw kontrolnych oprzyrzadowania 60

odlewniczego oraz form metalowych

MTL.01.7. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 830

MTL.01.8. Kompetencje personalne i spoteczne?

MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin

MTL.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

MTL.04.2. Podstawy odlewnictwa® 90%

MTL.04.3. Prowadzenie procesu odlewniczego 90

MTL.04.4. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej 120

i konstrukcyjnej proceséw wytwarzania odlewow

MTL.04.5. Kontrola jako$ci procesow odlewniczych 120

MTL.04.6. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 390+90%
MTL.04.7. Kompetencje personalne i spoteczne 2
MTL.04.8. Organizacja pracy matych zespolow?

' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

) Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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